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Pkt Beregninger for setninger pé fyllinger og kulvert
1 INNLEDNING
Oppdraget er et forprosjekt som skal se pa ulike alternativer for kryssing for de myke trafikantene. Forprosjektet
skal ta for seg alle fagomrader og aspekter ved de ulike alternativene, inkludert forutsetninger og fordeler/ulemper.
Basert pa innledende vurderinger er det valgt & g8 videre med alternativ med kulvert. Basert pa hgyde for stormflo
og flom ma hgyden gkes i forhold til eksisterende kulvert. Dette medfgrer en heving av terrreng som gir gkt
belastning pa grunnen. Lengdesnitt av Sperrevikvegen og Lyseklostervegen er vist under.
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Figur 1: Lengdeprofil Sperrevikvegen. @verste linje er nytt terreng, mgrkegrann linje er eksisterende terreng, grgnn linje er antatt
fylimasser, lysegranne linjer er ny kulvert og brun linje er antatt humusholdige masser.
Figur 2: Lyseklostervegen. @verste linje er nytt terreng, markegrgnn linje er eksisterende terreng, lysegrgnn linje er antatt
fyllimasser og brun linje er antatt humusholdige masser.
Dette notatet tar for seg stgrrelsesorden pa setninger som vil pdlgpe basert pa gkt fylling langs Lyseklostervegen og
ved kulvert i Sperrevikvegen.
Forutsetninger
2.1 | Grunnforhold - beskrivelse, valg av karakteristiske designparametre:
Sweco Norge AS har utfgrt grunnundersgkelser i omrédet, bestdende av 27 totalsonderinger og 4 prgveserier.
Generelt antas massene & bestd av et topplag av antatt fyllmasser over antatt humusholdige masser. Mektigheten
pd det humusholdige laget er antatt til & vaere opptil 1 m tykt ved kryssingen over Sgrstraumen, men gker nordover
langs Lyseklostervegen. Langs Lyseklostervegen er laget antatt opptil 8 m tykt.
Videre i dybden er det antatt masser av relativt ensgradert silt med litt varierende innhold av sand og leire. Det er i
noen borprofiler registrert noe fastere lag ned mot berg, men det antas generelt at siltlaget gar helt ned til berg.
Resultatet fra disse undersgkelsene er beskrevet nsermere i rapport nr. 10245109 RIG_R0O1 REV AO01.
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2.2 | Design parametere
Parametere er basert pd erfaringsparametere angitt i N200 [1] (lette masser) og N-V220 [2].
Materiale Tyngdetetthet Modultall Koeffisient Cv-tall

v/v" (kN/m?3) m(-) a(-) )

Fyllmasser 19/9 300 0,5 150
Torv 13/3 6 1,0 1,2
Silt 18/8 50 0,5 50
Lette fyllmasser 3,0/2,2*
(skumglass)

2.3 | Krav i regelverk mht. setninger

Det er forutsatt at hastigheten p& vegen senkes til 40 km/t. I Igpet av en 40 &rs periode blir stiller tabell 1.5.1-1 i
N200 krav til en maks tillatt totalsetning pa 50 cm.
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Figur 3: Figur 1.5.2-1 i N200 [1]. Sterste tillatte differansesetninger

Med hensyn til differansesetninger er det basert pd Figur 3 antatt en maks tillatt setningsforskjell over 10 m p& 12

cm i Igpet av en periode pa 40 ar.

! Tyngdetetthet mht. oppdriftsberegninger
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2.4 | Krav oppdrift
For bereging av oppdrift skal fglgende formel angitt i V221 [3] benyttes:

_ .YG;wb 'Gv;u'
Yor =

Y6 Uasa

Fglgende partialfaktorer skal benyttes:

Pavirkning Symbol Verdi Referanse

Partialfaktor oppdrift Yop 1,3 N200 [2]

Lgfting gunstig YG;stb 0,9 Eurokode 7 [4]tabell
NA.A.15 og Eurokode 0
tabell NA.A1.2(A) [5]

Lgfting ugunstig YG;dst 1,1 Eurokode 7 tabell NA.A.15
[4]

2.5 | Krav lette fyllmasser

Tykkelse p& det granulzere laget i overbygningen over de lette fyllmassene skal som et minimum vaere 50 cm for &
unng3 ising p8 vegdekket [1].

2.6 | Havniva
I beregningene er setninger beregnet basert pa et havniva ved kote 0.

I beregninger for utlegging av lette fyllmasser er det antatt at massene i hovedsak kan legges ut tgrt ved HAT som
ligger ved kote 0,66 iht. sehavniva.no [6].
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-85 cm: Arfig lavvann
-104 e 5-ars lavvann
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Figur 4: Havniva i Sgrstraumen angitt pa Sehavniva.no [6]

Oppdrift i massene er basert p& 200 ars hgyvann angitt pa sehavind.no [6] inkludert sikkerhet og klimapaslag til
kote 2,10.

Hgyder er basert pd NN2000.
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2.8 | Laster og lastfaktorer
Setningsberegninger skal utfgres i bruksgrensetilstand og det regnes med en lastfaktor =1,0 [2]
Da omradene hvor det skal etableres ny fylling allerede er en veg er det i setningsberegninger kun tatt med ekstra
vekt av fylling i setningsberegningene og ikke last fra trafikk.
Basert pa profiler tatt ut fra Quadri vil eksisterende Sperrevikvegen ved kulvert heves med opptil 3,9 m sgrvest for
eksisterende veg. Langs Lyseklostervegen vil vegen heves med opptil 2_,3 m. Tykkels_en er st(zirst_hvor brc_> er planlagt
ved profil 90, og deretter reduseres hgyden pa fylling gstover mot profil 140. Belastning per profil er angitt i Tabell
1. Det er i beregningene ikke tatt hensyn til egensetninger i tilfgrte masser.
Tabell 1: belastning med vanlige masser og maks bruk av lette fyllmasser
Profil nr. @kt belastning ved bruk av @kt belastning ved maks bruk av
sprengstein lette fyllmasser
(kN/m2) (kN/m2)
90 Lyseklostervegen 44,3 14,3
100 Lyseklostervegen 43,0 14,0
110 Lyseklostervegen 35,8 13,9
120 Lyseklostervegen 31,2 13,9
130 Lyseklostervegen 22,8 12,4
140 Lyseklostervegen 25,0 15,7
20A Sperrevikvegen 74,4 36,6
20B Sperrebikvegen 35,5 0
3 BEREGNINGER 1: Lyseklostervegen
3.1 Lagdeling
Lagdeling i veert profil er basert profil hentet ut fra Quadri og vurderinger angitt i regnearket Lette fyllmasser oppdrift. For
Lyseklostervegen er det lagt inn et beregningspunkt per 10 m fra profil 90 til 140. I alle profiler er vannstand lagt ved kote
0.
3.2 | Laster
Lastene angitt i Tabell 1 er angitt 8 virke over et areal p& 10x12 m som angitt i Tabell 2.

© Rambgll Norge AS

KVALITETSPROSEDYRER FOR RAMB@LL NORGE AS, BILAG S44-07A
REVISION: 3  2021-06-30
https://ramboll.sharepoint.com/sites/rno2024n01287/shared documents/general/rig/fyllinger/1350061046-s920-01g beregningshefte geoteknikk setninger.docx
SIDE 4 (11)
Confidential



https://ramboll.sharepoint.com/sites/RNO2024N01287/Shared%20Documents/General/RIG/Fyllinger/Lette%20fyllmasser%20oppdrift%201.xlsx

RAMBGOLL

Divisjon Geo
Beregningshefte Geoteknikk

Skjema nr.: SG20

Pkt Beregninger for setninger pa fyllinger og kulvert

Reference depth | Load pressure

Tabell 2: Starrelse pa laster og plassering av disse i setningsberegninger for tilfelle med sprengstein

Loads

Stress distribution model | Lower left X [m]

Upper right X [m] | Lower left Y [m] | Upper right ¥ [m]

0,05 -\\\

Displacemenl [m]

n4 3

Figur 5: Resultater fra GeoSuite med fylling av sprengstein

M
g [m] [kPal
b i 0,00 25,00 | Finite Boussinesq -5,00000 5,00000 -5,00000 6,00000
2 0,00 22,80 | Finite Boussinesq 5,00000 15,00000 -5,00000 6,00000
3 0,00 31,20 | Finite Boussinesq 15,00000 25,00000 -5,00000 6,00000
4 0,00 35,80 | Finite Boussinesq 25,00000 35,00000 -5,00000 6,00000
5 0,00 43,00 | Finite Boussinesg 35,00000 45,00000 -5,00000 6,00000
& 0,00 44,30 | Finite Boussinesq 45,00000 55,00000 -5,00000 6,00000
% Profil 90
Profil 140
3.3 | Resultater med kun sprengsteinfylling
Beregninger i GeoSuite gir fglgende setninger.
Time [years]
a 5 10 15 20 3 35 40 45 50
_(J'l1 i ] ] ] 1 ] i ] I
-0.05 4 L
0 A0

— 1. "Profil 140", Depth: Om . 0,22578
— 2 "Profil 120", Depth: Om © 0,22523
3. "Profil 110", Depth: D m - 0.3052
— 4 "Frofil 120", Depth: 0 m . 0,33268
— 5. "Profil 100", Depth: Om . 0,.27425
€. "Profit 20°, Depth: 0m - 010045

Resultater fra Geosuite viser at setningene blir i stgrrelseorden 10 til 33 cm og en differansesetning over 10 m pa opptil
(33-22 cm) 11 cm i Igpet av 40 8r. Dette er innenfor kravene til Statens vegvesen men vil over tid gi tydelig setninger.

3.4 Resultater av setningeberegninger ved bruk av lette fyllmasser

Ved maks bruk av lette fyllmasser er det lagt til grunn masseutskifting ned til kote 0,66. Det er ogsa inkludert ett gvre
granulert lag med en tykkelse p8 1,1 m for & sikre at partialfaktor for oppdrift ikke overstiger 1,3.
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Dette gir fglgende setninger:
Time [years]
a 5 10 15 20 25 0 35 40 45 50
_GE 1 Il 1 Il 1 1 1 1 Il ]
0,15
0.1 4 40
= I — 1. "Profil 140", Depth. 0 m . 0,19548
E S8 — 2 "Frofil 130", Depth Om - 0,13263
—5 3 "Profil 110", Depth. 0m - 0,13457
E — 4 “Prafil 120", Depth Om  0,15424
2 — 5 "Profil 100" Depth- Om - 0,096479
;__ & “Profil 90", Depth 0 m : 0,038935
— 1. "Prafil 140", Depth: 0'm
— 2 "Profil 130", Depth: 0 m
3. "Profil 110", Depth: 0 m
— 4 "Profil 120°, Depth: O m
— 5. "Profil 100", Depth: O m
5. "Profil 30°. Deptn. 0 m
Figur 6: Resultater fra setningsberegninger med lette fyllmasser
Resultater fra Geosuite viser at setningene blir i stgrrelseorden 4 til 19 cm og en differansesetning over 10 m p3 opptil (19-
13 cm) 6 cm i Igpet av 40 &r.
4 BEREGNINGER 2: Sperrevikvegen (kulvert)
For beregninger av setninger pa kulvert er det tatt utgangspunkt i profil 20 som ligger like sgr for kulverten. I profil 20A
blir det en maksimal oppfylling pa opptil 3,9 m, mens det i profil 20B blir en mindre gkning i last med ca. 1,9 m ekstra
fylling.
P& Figur 7 er stemmer ikke helt lagdelingen med terrenget. Det er derimot antatt at fyllmassene (grgnn linje) akkurat ved
fyllingen ligger ca. 0,5 m under kote 0, mens torvlaget ligger ned til den brune linjen angitt p8 Figur 7.
Det antas at selve portalen i hovedsak ikke vil gi noen gkt belastning p& grunnen, da det allerede har lagt en vegfylling her
tidligere. Profil 25 antas 3 ligge inne i kulverten hvor gkt belastning p& grunnen blir minimal.
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Profil 20A Profil 20B
.‘u
/ \m,
Figur 7: Profil 20 langs Sperrevikvegen
4.1 | Lagdeling
Lagdeling i veert profil er basert profil hentet ut fra Quadri og vurderinger angitt i regnearket Lette fyllmasser oppdrift. For
Lyseklostervegen er det lagt inn to beregningspunkt plassert som angitt p& Figur 7. Vannstand er lagt inn ved kote 0.
4.2 | Lastplassering
Lastene er plassert som angitt i Figur 8.
Loads
No }E‘.rﬁ]ference =R IEE:: PrESSUME | oress distribution model | Lower left X [m] | Upper right X [m] | Lower leftY [m] |Upper right Y [m] Load history
3 1 0,00 35,50 | Finite Boussinesg 10,00000 20,00000 -1,00000 i, 50000 MA +
2 0,00 74,40 | Finite Boussinesg 10,00000 20,00000 -4,80000 -1,00000 MA +
Qe
Profil 25
Profil 20
Profil 15
X
Figur 8: Lasterplassering ved Sperrevikvegen for tilfelle med sprengstein. Profil 15 ligge midt under fyllingen, Profil 20 ligger i
kanten mellom fylling og kulvert og profil 25 ligger under kulvert, hvor det ikke pafares last.
4.3 Resultater ved fylling av kun sprengstein
Det er for fyllingen beregnet setninger i 3 snitt i GeoSuite Settlements:
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1. Under kulvert (tverrprofil 25)
2. Overgangen mellom fylling og kulvert (tverrprofil 20)
3. Under fylling (tverrprofil 15)
For setningsberegninger for kulvert ligger 2 m under eksisterende terreng i Profil 1 og 4,1 m under terreng i Profil 2.
Resultater i Profil 1 er vist pd Figur 9, mens beregninger i Profil 2 er vist p& Figur 10. Beregninger for kulvert gir
totalsetninger i stgrrelsesorden 1,0 til 1,5 cm under kulverten og setninger i stgrrelsesorden 2,5 til 5,6 cm i overgangen
mellom kulvert og fylling. Dette gir differansesetninger pa opptil 4,1 cm pa en avstand p& 5 m.
For fyllingen er setningsberegninger basert pa eksisterende terrengniva. Resultater er vist pa Figur 11. Under selve
fyllingen kan setningene bli i stgrrelsesorden 8 til 18 cm mens over kulvert kan det forventes setninger i stgrrelsesorden
1,4 til 1,5 cm. Dette gir en differansesetning pa opptil 16,5 cm pa en avstand pa ca. 10 m. Det er ikke tatt hensyn til et
evt. humusholdige masser under fylling er komprimert eller fiernet fgr etablering av fylling.
Setninger rundt kulvert gir betydelige setninger som bgr reduseres. I tillegg blir differansesetningene stgrre enn kravet i
SVV N200 bade for fylling og for kulvert. Tiltak for & redusere stgrrelsen pa setningene vil vaere a benytte lette fyllmasser i
deler av fyllingen samt & senke hgyden pa fyllingen om mulig. Naermere beregninger av dette ma utfgres i detaljfasen.
Time [years] ‘ t
(1] 5 1a 15 20 25 30 35 40 45 50
0.03 | 1 | | | I 1 i | — —
0,02 40
ok — 1. "Profil 200", Depth: 2 m : 0,056507
g o — 3. "Profil 254", Depth: 2m : 0012233
T oo :
= \ R‘;
— 1. "Profil 204", Depth: 2 m
— 3. "Profil 254", Depth 2m
Figur 9: Profil 1 med sprengsteinsfylling
Time [years]
a 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
_UD]E 1 L] i 1 ] i 1 ] i I}
-0.01 = |
0005 0
= e — 2 “Profil 208", Depth: 4.1 m : .025226
: — 4. "Profil 258", Depth: 4,1 m - 0,010487
5 0005 |
E oo !
ﬁ 0,015 3 ¥
(=% ]
& 002
L
0.03 =
0.035 -
— 2 "Profil 208", Degth: 4 1m
— 4 "Profit 258", Depth. 4, 1'm
Figur 10: Profil 2 med sprengsteinsfylling
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Time [years|
a 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0 el i : . - Fieci .
0.02
0.04 -
) k 40
s = 1. "Prafil 204", Depth, O m - 0, 11167
0.08 -1 | — 2 *Profil 208" Depth 0 m: 0054652
11 | 3. "Profil 254", Depth: 0 m . 0.015556
6.1 | —2 "Prafil 258" Depf 0m- 0014304
T 52 '_ — B "Prefil 184", Depth: @ m: D, 18383
] 1\ B. "Profil 158", Dapth. 0 m | 0,088004
0,14 -]
0,78 k
G_IH—.
0z
Figur 11: Bergeninger av setninger for fylling
4.4 | Resultater ved fylling av lette fyllmasser
Det er for fyllingen beregnet setninger i 3 snitt i GeoSuite Settlements:
4. Under kulvert (tverrprofil 25)
5. Overgangen mellom fylling og kulvert (tverrprofil 20)
6. Under fylling (tverrprofil 15)
For setningsberegninger for kulvert ligger 2 m under eksisterende terreng i Profil 1 og 4,1 m under terreng i Profil 2.
Resultater i Profil 1 er vist p§ Figur 12, mens beregninger i Profil 2 er vist pz‘% Figur 13. Beregninger for kulvert gir
totalsetninger i stgrrelsesorden 0,0 til 0,5 cm under kulverten og setninger i stgrrelsesorden 0,3 til 2,2 cm i overgangen
mellom kulvert og fylling. Dette gir differansesetninger pa opptil 2,1 cm pa en avstand pa 5 m.
For fyllingen er setningsberegninger basert pa eksisterende terrengniva. Resultater er vist p& Figur 14. Under selve
fyllingen kan setningene bli i stgrrelsesorden 0,5 til 8,7 cm mens over kulvert kan det forventes setninger i stgrrelsesorden
0,1 til 0,5 cm. Dette gir en differansesetning pa opptil 8,2 cm pa en avstand p& ca. 10 m. Det er ikke tatt hensyn til et evt.
humusholdige masser under fylling er komprimert eller fijernet fgr etablering av fylling.
Ved & benytte lette fylimasser vil gi en betydelig reduskjon i setninger, og gi setninger innenfor krav. Men for & jevne ut
differansesetninger bgr plassering av lette fyllmasser vurderes nzermere i detaljprosjektet. Behov for forbelastning bgr
0gsa vurderes.
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Time [years]
40 50 60 70 8 9
1

0
'0.015 1 1 1
-0.01 4
-0.005 4§
=
0.005 4

40
— 1. "Profil 204", Depth: 2 m : 0,022247

— 3. "Profil 254", Depth: 2 m : 0,0050036

0.015 4

Displacement [m]

0.025 4

0.035 -

— 1. "Profil 204", Depth: 2 m
— 3. "Profil 254", Depth: 2 m

Figur 12: Profil 1 med sprengsteinsfylling

0 o 20 30
0 ! 1 1

Time [years]
40 50 60 70 80 90
. | !

0.001 4

0.002 4
0.003 4

0.004 4

0.006 4

Displacement [m]

0.008 4

0.01 4

— 2. "Profil 20", Depth: 4,1 m
— 4. "Profil 25E", Depth: 4,1 m

40
— 2. "Profil 20B", Depth: 4,1 m: 0,0034%
— 4 "Profil 256", Depth: 4,1 m: 00016836

Figur 13: Profil 2 med sprengsteinsfylling

Time [years]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.01 3
0.02 ©
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Figur 14: Bergeninger av setninger for fylling

Bruk av lette fyllmasser
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RAMBCOLL Divisjon Geo
: Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20
Pkt Beregninger for setninger pa fyllinger og kulvert
5.1 | Lyseklostervegen
For beregninger av oppdrift langs Lyseklostervegen vil det kunne benyttes lette fyllmasser med en tykkelse mellom
0,6 til 1,9 m. Over de lette fyllmassene vil det vaere ngdvendig & legge ut et granuleert lag med tykkelse p& minst
1,1 m i de kritiske profilene.
Ved bruk av lette fylimasser kan vektgkning fra planlagt fylling reduseres med 30-70 %.
5.2 | Sperrevikvegen
Med hensyn til beregninger av oppdrift langs Sperrevikvegen kan det benyttes lette fyllmasser med en tykkelse p
opptil 2,4 m. Over de lette fyllmassene vil det Over de lette fyllmassene vil det vaere ngdvendig & legge ut et
granulzert lag med tykkelse pd minst 0,9 m.
Ved bruk av lette fyllmasser kan vektgkning fra planlagt fylling reduseres med 50-100 %.
Beregningene er gjennomfgrt for flg. Planstadium Detaljprosjektering
Beregningene er gjennomfgrt for flg. formal: Detaljprosjekt
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PROFIL 90

Profil 1

Profil 1 Profil 2
Nivaer
Topp kote ny veg 3,72|m
Topp kote eksisterende terreng 1,39/m
Bunn fyllmasselag -0,06|m
Bunn torvlag -0,24|m
Bergniva -18,00
Laveste kote for utlegging av lette masser (HAT) 0,66/m
Dimnensjonerende hgyde oppdrift (200 ar) 2,10|m
Dybde fra dagens
Lagtykkelser Bunn kote terreng
Tilfgring av masser 2,3|m 1,4
Mulig masseutskifting med lette masser 0,7(m 0,7 0,0
Tykkelse fyllmasser 1,4 -0,1 1,4
Tykkelse torvlag 0,2[m 0,5 1,6 2,4
Tykkelse siltlag 17,8 19,4
Maks tykkelse lette fyllmasser 1,9(m 0,7
Minste tykkelse sprengstein mht. oppdrift 1,1m 2,6
Tyngdetettheter Type Oppdrift Jordtrykk
Steinmasser 19,0 kN/m?*
Lette fyllmasser (Skumglass) 3,0 kN/m® I 2,2|kN/m3 c u a'
Fyllmasser 18,0|kN/m® 26,0 0,6 25,4
Torv 13,0|kN/m® 28,4 2,43 26,0
silt 18,0|kN/m® 3481 180 168,1
Vann 10,0|kN/m?
Laster pa torvlaget
Belastning pa torvlag i opprinnelig situasjon 13,1 |kN/m?*
Ekstra belastning ved tilfgring av ny fylling 44,3|kN/m’
Behov lette fyllmasser for a redusere lastgkning Oppdrift
Vekt ved maks tykkelse av lette fyllmasser 27,4|kN/m? | 25,9 | kN/m?
Vektgkning 14,3 kN/mZ
Oppdrift
Faktorer
Partialfaktor oppdrift yop 1,5 Benytt goalseek med grunnlag i F27
Partialfaktor stabiliserende yg,stb 0,9
Partialfaktor destabiliserende ygdst 1,1
Nedadrettet trykk fra fylling ovd 25,9 |kN/m?* Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
Oppadrettet vanntrykk udst 14,4 kN/m? Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
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PROFIL 100

Profil 1

Profil 1 Profil 2

Nivaer

Topp kote ny veg 3,66/m

Topp kote eksisterende terreng 1,39/m

Bunn fylimasselag 0,44|m

Bunn torvlag -1,30|m

Bunn siltlag -16,40/m

Laveste kote for utlegging av lette masser (HAT) 0,66|m

Dimnensjonerende hgyde oppdrift (200 ar) 2,10/m

Lagtykkelser Bunn kot Dybde

Tilfgring av masser 2,3lm 1,4

Mulig masseutskifting med lette masser 0,7(m 0,7 0,0

Tykkelse fyllmasser 1,0 0,4 1,0

Tykkelse torvlag 1,7|m -1,1 2,7 22,6

Tykkelse siltlag 15,1 17,8

Maks tykkelse lette fyllmasser 1,9/m 0,7

Minste tykkelse sprengstein mht. oppdrift 1,1|m 2,5

Tyngdetettheter Type Oppdrift Jordtrykk

Steinmasser (Skumglas 19,0/ kN/m

Lette fyllmasser (Skumglass) 3,0(kN/m? kN/m? c u o'
Fyllmasser 18,0 kN/m® 17,2 0 17,2
Torv 13,0/ kN/m® 39,9 17,41 22,4
Silt 18,0|kN/m? 3116 16837 1432
Vann 10,0|kN/m®

Laster pa torvlaget

Belastning pa torvlag i opprinnelig situasjon 13,2|kN/m”

Ekstra belastning ved tilfgring av ny fylling 43,0|kN/m?

Behov lette fylimasser for a redusere lastgkning Oppdrift

Vekt ved maks tykkelse av lette fyllmasser 27,3|kN/m 25,8 |kN/m

Vektgkning 14,0 kN/m2

Oppdrift

Faktorer

Partialfaktor oppdrift yop 1,5 Benytt goalseek med grunnlag i F27
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Partialfaktor stabiliserende
Partialfaktor destabiliserende
Nedadrettet trykk fra fylling
Oppadrettet vanntrykk

yg,stb
ygdst
ovd
udst

0,9

1,1

25,8

14,4

kN/m?
kN/m?
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Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.



PROFIL 110

7—

Profil 1

Profil 1 Profil 2
Nivaer
Topp kote ny veg 3,22|m
Topp kote eksisterende terreng 1,33'm
Bunn fyllmasselag 0,68 m
Bunn torvlag -1,71{m
Laveste kote for utlegging av lette masser (HAT) 0,66|m
Dimnensjonerende hgyde oppdrift (200 &r) 2,10|m
Dybde fra
Lagtykkelser Bunn kote dagens terreng
Tilfgring av masser 1,9|m 1,3
Mulig masseutskifting med lette masser 0,7(m 0,7 0,0
Tykkelse fyllmasser 0,6 0,7 0,6
Tykkelse torvlag 2,4lm -1,7 3,0 311
Tykkelse siltlag
Maks tykkelse lette fylimasser 1,4|m 0,7
Minste tykkelse sprengstein mht. oppdrift 1,1|m 2,1
Tyngdetettheter Type Oppdrift Jordtrykk
Steinmasser 19,0/ kN/m®
Lette fyllmasser (Skumglass) 3,0/kN/m® kN/m’ o u o'
Fyllmasser 18,0/ kN/m? 11,6 0 11,6
Torv 13,0 kN/m? 42,8 23,95 18,8
Silt 18,0| kN/m® 42,8 23,95 18,8
Vann 10,0/ kN/m?
Laster pa torvlaget
Belastning pa torvlag i opprinnelig situasjon 12,1/ kN/m?
Ekstra belastning ved tilfgring av ny fylling 35,8|kN/m”
Behov lette fyllmasser for & redusere lastgkning Oppdrift
Vekt ved maks tykkelse av lette fyllmasser 25,9 kN/mZ 24,8 kN/m2
Vektgkning 13,9|kN/m’
Oppdrift
Faktorer
Partialfaktor oppdrift yop 1,4 Benytt goalseek med grunnlag i F27
Partialfaktor stabiliserende yg,stb 0,9
Partialfaktor destabiliserende ygdst 1,1
Nedadrettet trykk fra fylling ovd 24,8|kN/m” Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
Oppadrettet vanntrykk udst 14,4/ kN/m? Basert pd underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
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PROFIL 120

Profil 1

7ol

3

e

By
Jim ey e
— U
\H‘E“_ L
O =t e
1 | ==

g

2—

a3

gl

s

e

T

g
Profil 1
Nivaer
Topp kote ny veg 2,85/m
Topp kote eksisterende terreng 1,21|m
Bunn fyllmasselag 0,44|m
Bunn torvlag -4,62|m
Laveste kote for utlegging av lette masser (HAT) 0,66/ m
Dimnensjonerende hgyde oppdrift (200 ar) 2,10/m

Dybde fra
dagens

Lagtykkelser Bunn kot terreng
Tilfgring av masser 1,6/m 1,2
Mulig masseutskifting med lette masser 0,5[m 0,7 0,5 9,8
Tykkelse fyllmasser 0,8 0,4 0,8
Tykkelse torvlag 5,1/m -4,4 5,8 75,5
Tykkelse siltlag
Maks tykkelse lette fyllmasser 1,1|m 0,7
Minste tykkelse sprengstein mht. oppdrift 1,1|m 1,8
Tyngdetettheter Type Oppdrift Jordtrykk
Steinmasser 19,0 kN/m’*
Lette fyllmasser (Skumglass) 3,0 kN/m3 | 2,2|kN/m3 o u o'
Fyllmasser 18,0/ kN/m* 13,8 0 13,8
Torv 13,0/ kN/m’® 79,5 50,55 29,0
Silt 18,0 kN/m3 79,5 50,55 29,0
Vann 10,0 kN/m’
Laster pa torvlaget
Belastning pa torvlag i opprinnelig situasjon 9,8 kN/m2
Ekstra belastning ved tilfgring av ny fylling 31,2|kN/m’
Behov lette fyllmasser for a redusere lastgkning Oppdrift
Vekt ved maks tykkelse av lette fyllmasser 23,8 kN/mZ | 22,9|kN/mZ
Vektgkning 13,9 kN/m2
Oppdrift
Faktorer
Partialfaktor oppdrift yop 1,3 Benytt goalseek med grunnlag i F27
Partialfaktor stabiliserende yg,stb 0,9
Partialfaktor destabiliserende ygdst 1,1
Nedadrettet trykk fra fylling ovd 22,9|kN/m? Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
Oppadrettet vanntrykk udst 14,4 kN/m2 Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
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PROFIL 130

Profil 1

Profil 1
Nivaer
Topp kote ny veg 2,49|m
Topp kote eksisterende terreng 1,29|m
Bunn fyllmasselag 0,09|m
Bunn torvlag -6,64|m
Laveste kote for utlegging av lette masser (HAT) 0,66|m
Dimnensjonerende hgyde oppdrift (200 ar) 2,10|m
Dybde fra dagens
Lagtykkelser Bunn kote terreng
Tilfgring av masser 1,2/m 1,3
Mulig masseutskifting med lette masser 0,6/m 0,7 0,6
Tykkelse fyllmasser 1,2 0,1 1,2
Tykkelse torvlag 6,7|m -6,1 79
Tykkelse siltlag 2,1 -8,1 10,0
Maks tykkelse lette fyllmasser 0,7|m 0,7
Minste tykkelse sprengstein mht. oppdrift 1,1|m 1,3
Tyngdetettheter Type Oppdrift Jordtrykk
Steinmasser 19,0/kN/m*
Lette fylimasser (Skumglass) 3,0 kN/m® | 2,2|kN/m3 c u c'
Fylimasser 18,0|kN/m’* 21,6 0 21,6
Torv 13,0 kN/m® 109,1 67,3 41,8
Silt 18,0 kN/m® 146,4 87,99 58,4
Vann 10,0/kN/m’*
Laster pa torvlaget
Belastning pa torvlag i opprinnelig situasjon 11,4|kN/m?
Ekstra belastning ved tilfgring av ny fylling 22,8|kN/m?
Behov lette fyllmasser for a redusere lastgkning Oppdrift
Vekt ved maks tykkelse av lette fyllmasser 23,2|kN/m? | 23,2|kN/mz
Vektgkning 12,4|kN/m?
Oppdrift
Faktorer
Partialfaktor oppdrift yop 1,3 Benytt goalseek med grunnlag i F27
Partialfaktor stabiliserende yg,stb 0,9
Partialfaktor destabiliserende ygdst 1,1
Nedadrettet trykk fra fylling ovd 23,2 |kN/m? Basert pa underkant lette fyllmasser med nullnivé ved HAT.
Oppadrettet vanntrykk udst 14,4|kN/m? Basert pa underkant lette fyllmasser med nullnivé ved HAT.
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Profil 1
Nivaer
Topp kote ny veg 2,41|m
Topp kote eksisterende terreng 1,09|m
Bunn fyllimasselag -0,40|m
Bunn torvlag -8,00{m
Bunn silt -8,20
Laveste kote for utlegging av lette masser (HAT) 0,66/m
Dimnensjonerende hgyde oppdrift (200 ar) 2,10|m
Dybde fra dagens
Lagtykkelser Bunn kote terreng
Tilfgring av masser 1,3|m 1,1
Mulig masseutskifting med lette masser 0,4(m 0,7 0,4
Tykkelse fylimasser 1,5 -04 15
Tykkelse torvlag 7,6/m -6,9 9,1
Tykkelse siltlag 0,2 -7,1 9,3
Maks tykkelse lette fylimasser 0,6(m 0,7
Minste tykkelse sprengstein mht. oppdrift 1,1m 1,3
Tyngdetettheter Type Oppdrift Jordtrykk
Steinmasser 19,0/ kN/m®
Lette fyllmasser (Skumglass) 3,0/ kN/m® | 2,2|kN/m3 o u o'
Fyllmasser 18,0/ kN/m? 26,9 4 22,9
Torv 13,0/ kN/m® 125,7 80 45,7
Silt 18,0/ kN/m’ 129,3 82 47,3
Vann 10,0|kN/m®
Laster pa torvlaget
Belastning pa torvlag i opprinnelig situasjon 7,8|kN/m?
Ekstra belastning ved tilfgring av ny fylling 25,0|kN/m?
Behov lette fyllmasser for a redusere lastgknin Oppdrift
Vekt ved maks tykkelse av lette fyllmasser 23,5 kN/m? | 23,0 | kN/m?
Vektgkning 15,7 |kN/m?
Oppdrift
Faktorer
Partialfaktor oppdrift yop 1,3 Benytt goalseek med grunnlag i F27
Partialfaktor stabiliserende yg,stb 0,9
Partialfaktor destabiliserende ygdst 1,1
Nedadrettet trykk fra fylling ovd 23,0/ kN/m? Basert p& underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
Oppadrettet vanntrykk udst 14,4|kN/m? Basert p& underkant lette fylimasser med nullniva ved HAT.
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PROFIL 20 ved kulvert
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Profil 1
Profil 2

Profil 1. Puoioy&iv v, o

Nivaer
Topp kote ny veg 3,92/m
Topp kote eksisterende terreng 0,00{m
Bunn fyllmasselag -0,50|m
Bunn torvlag -1,17|m
Bunnssiltlag -17,70
Laveste kote for utlegging av lette masser (HAT) 0,66(m
Dimnensjonerende hgyde oppdrift (200 ar) 2,10|m Tall er inkl. klimapaslag.
Dybde fra dagens
Lagtykkelser Bunn kote terreng
Tilfgring av masser 3,9/m 0,0
Mulig masseutskifting med lette masser -0,7(m 0,7
Tykkelse fyllmasser 0,5 -0,5 0,5
Tykkelse torvlag 0,7|m 0,0 1,2
Tykkelse siltlag 16,5 -16,5 17,7
Maks tykkelse lette fyllmasser 2,3|m 0,7
Minste tykkelse sprengstein mht. oppdrift 0,9(m 3,0
Tyngdetettheter Type Oppdrift Jordtrykk
Steinmasser 19,0/ kN/m?
Lette fyllmasser (Skumglass) 3,0/kN/m® kN/m? o u o'
Fyllmasser 18,0/ kN/m® 9,0 5 4,0
Torv 13,0/ kN/m? 17,7 11,7 6,0
Silt 18,0/ kN/m’ 3153 177 138,3
Vann 10,0/ kN/m?
Laster pa torvlaget
Belastning ned til HAT i opprinnelig situasjon -11,9|kN/m?
Ekstra belastning ved tilfgring av ny fylling 74,4|kN/m*
Behov lette fyllmasser for & redusere lastgkning Oppdrift
Vekt ved maks tykkelse av lette fyllmasser 24,7 kN/mZ 22,9 kN/mZ
Vektgkning 36,6|kN/m’
Oppdrift
Faktorer
Partialfaktor oppdrift yop 1,3 Benytt goalseek med grunnlag i F27
Partialfaktor stabiliserende yg,stb 0,9
Partialfaktor destabiliserende ygdst 1,1
Nedadrettet trykk fra fylling ovd 22,9|kN/m* Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
Oppadrettet vanntrykk udst 14,4/ kN/m’ Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
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Profil 2. Posisjon 20:5

Nivaer
Topp kote ny veg 4,02|m
Topp kote eksisterende terreng 2,15(m
Bunn fyllmasselag -0,50|m
Bunn torvlag -1,45|m
Bunn siltlag -17,82
Laveste kote for utlegging av lette masser (HAT) 0,66(m
Dimnensjonerende hgyde oppdrift (200 ar) 2,10|m Tall er inkl. klimapaslag.
Dybde
fra
dagens
Lagtykkelser Bunn kot terreng
Tilfgring av masser 1,9|m 2,1
Mulig masseutskifting med lette masser 1,5/m 0,7
Tykkelse fyllmasser 2,6 -0,5 2,6
Tykkelse torvlag 1,0{m -0,3 3,6
Tykkelse siltlag 16,4 -16,7 20,0
Maks tykkelse lette fylimasser 2,4lm 0,7
Minste tykkelse sprengstein mht. oppdrift 0,9(m 3,1
Tyngdetettheter Type Oppdrift Jordtrykk
Steinmasser 19,0/ kN/m?
Lette fyllmasser (Skumglass) 3,0/kN/m® N/m’® o u o'
Fyllmasser 18,0/ kN/m® 47,7 5 42,7
Torv 13,0/ kN/m? 60,0 14,5 455
Silt 18,0/ kN/m’ 354,7 178,2 176,5
Vann 10,0/ kN/m?
Laster pa torvlaget
Belastning ned til HAT i opprinnelig situasjon 26,8 |kN/m?
Ekstra belastning ved tilfgring av ny fylling 35,5 |kN/m”
Behov lette fyllmasser for & redusere lastgkning Oppdrift
Vekt ved maks tykkelse av lette fyllmasser 24,8 kN/mZ 22,9 kN/mZ
Vektgkning -2,0|kN/m?
Oppdrift
Faktorer
Partialfaktor oppdrift yop 1,3 Benytt goalseek med grunnlag i F27
Partialfaktor stabiliserende yg,stb 0,9
Partialfaktor destabiliserende ygdst 1,1
Nedadrettet trykk fra fylling ovd 22,9|kN/m” Basert pa underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
Oppadrettet vanntrykk udst 14,4/ kN/m? Basert pd underkant lette fyllmasser med nullniva ved HAT.
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Vedlegg 3 - Beregningshefte murer



Divisjon Geo
RAMBOLL Beregningshefte Geoteknikk

Skjema nr.: SG20

Oppdragsnr.: 1350062476 Beregningshefte nr.: SG20-002G
Oppdragsnavn: Fv5158 GS-bru ved Sgrstraumen...

Oppdragsgiver: Vestland Fylkeskommune (VLFK)...

Revisjonsnummer: 02

Utfgrt av: Hilde Sunde Tveit

Pkt

Beregninger for Natursteinsmurer

INNLEDNING

I forbindelse med etablering av sikker skoleveg i Sperrevikvegen og Lyseklostervegen i Bjgrnafjorden kommune er
det delt inn i 4 murberegninger, plassering er vist pd Figur 0-1 . Profil av murer er vist pa tegning -K062 og -K063.

i w;\\.‘\" —1‘_%,

Figur 0-1: Modell av anlegg inkludert plassering av murer.

Mur 1: Vegmur under bru i Sperrevikvegen
I forbindelse med etablering av sikker skoleveg i Sperrevikvegen og Lyseklostervegen i Bjgrnafjorden kommune er
det behov for & bygge 4 murer. Profil av murer er vist pd tegning -K062 og -K063.

Mur 1: Vegmur under bru i Sperrevikvegen

- Fra profil 7 til profil 22 og fra profil 32 til profil 50
- Maks hgyde 5,5 m, da inkludert 0,5 til 1,5 m overdekning. Terreng foran og bak mur er tilnsermet

horisontalt.
Mur 2: Vegmur under privat veg.

- Fra profil 65 til 95 langs Lyseklostervegen

- Maks hgyde blir 3,3 m, da inkludert 0,5 m overdekning og helning bak mur 1:1,5 opptil vegen.
Mur 3: Vegmur vest for krysset i Lyseklostervegen

- Fra profil 20 til 42 i Lyseklostervegen
- Maks hgyde blir 3,5 m, da inkludert 0,5 til 0,8 m overdekning. Terreng foran mur har en helning pa

opptil 10°. Terrenget bak mur er flatt
Mur 4: Vegmur gst for krysset i Lyseklostervegen
- Fra profil 90 til 110 i Lyseklostervegen. Fortsetter i Sperrevikvegen under bru.

© Rambell Norge AS

KVALITETSPROSEDYRER FOR RAMBOLL NORGE AS, BILAG S44-07A
REVISJON: 3 2021-06-30

https://ramboll.sharepoint.com/sites/rtr2025n00896/shared documents/general/2. produksjon/2.4 geo/documents/sg20-002g beregningshefte geoteknikk murer.docx
SIDE 1 (9)

Confidential



RAMBGLL

Divisjon Geo
Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

- Maks hgyde blir 3,3 m, da inkludert 0,8 m overdekning og tilnaermet horisontalt terreng foran og bak
mur. Muren skal sikres med jordarmering og det skal legges lette masser i bakkant av mur.

Forutsetninger

2.1

Grunnforhold - beskrivelse:

Grunnundersgkelser er utfgrt av Sweco og bestdr generelt av et topplag av antatt fyllmasser over antatt ensgradert
sandig, silt eller torv. Det er under nordgstre del av Lyseklostervegen at mektighet av torv er stgrst. P& vestsiden

av brua er det i hovedsak registrert lgsmasser av silt.
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Figur 0-2 Oversiktsplan med tilgjengelige grunnundersgkelser [1]
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Basert pa geotekniske prgver fra utfgrte grunnundersgkelser, antas Igsmassene & bestd av et topplag av antatt Igst
lagret sandig silt mellom kote +0 til kote -3, videre i dybden bestdr lgsmassene av antatt fastere leirig silt ned til
berg. Denne og sondering nr. 104 som er noe fastere er utgangspunkt beregninger for murer under Sperrevikvegen

(Mur 1).

Sonderingene 126, 127 og 138 viser faste masser under den private vegen. Og det antas at mur 2 star pa

fyllmasser.

Sondering nr. 137 viser middels faste masser i underkant av mur 3.

Prgver tatt fra sondering nr. 108 er analysert til & bestd av organisk sand ned til 3 m under terreng. Videre i dybden

antas Igsmassene & bestd av sandig silt ned til berg.
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Under mur ned mot naust (mur 4) er det registrert stgrre mektighet av silt, og her er det antatt siltige masser
under mur.
2.2 Design parametere
Designparametere er basert p& erfaringsdata hentet fra N-V220 [2], N200 [3] og for torv er parametere basert pa
SGI [4].
Tabell 1 Materialparametere
v 9’ a Eref
Liateriale [KN/m?] °] [kPa] [KN/m2]
. ) 5000
Torv, siltig, sandig 13/3 26 55
Silt 20/10 31 5 11000
Fyllmasser 19/9 40 5 40000
Sprengstein 19/9 42 5 50000
Skumglass 3 45 0 15000
Det er i beregninger benyttet lette fyllmasser av skumglass. Alternativt til skumglass kan lettklinker benyttes.
2.3 Vannstand
For beregninger i PLAXIS for mur 1 og mur 4 er det utfgrt beregninger for lav vannstand LAT ved kote minus 0,89
og ved hgy vannstand HAT ved kote 0,66. Basert pa PLAXISberegningene gir hgy vannstand i disse beregningen
lavest sikkerhet.
Da Sgrstraumen ligger i overgang mellom sjg og vann, antas det at iskrefter i dette omrade er neglisjerbare.
For beregninger utfgrt i regneark er det antatt at vannstanden ligger like under fundamentet for murene Mur 2 og
mur 4. Like under vannstanden for murene Mur 1 og Mur 3.
2.4 Materialkoeffisient / Lastfaktorer:
Der relevant brukes det materialfaktor pd jordparametere. Materialfaktorene bestemmes iht. SVV HB N200.
Mur 1 blir ca. 5,1 m hgy pa det hgyeste, og er valgt & beregnes i henhold til pdlitelighetsklasse CC3/RC3. For mur 1
antas ogsd ngytral bruddmekanisme.
Mur 2, Mur 3 og Mur 4 er klassifisert i konsekvensklasse/palitelighetsklasse CC2/RC2 og antas & ha en ngytral
bruddmekanisme.
Dersom flere regelverk er gjeldende for krav til sikkerhet og for brudd, skal det strengeste kravet benyttes. Basert
pd Tabell 2 gir dette fglgende materialfaktorer:
Mur 1: ym= 1,50
Mur 2: ym= 1,40
Mur 3: ym= 1,40
Mur 4: ym= 1,40
Tabell 2 Krav til materialfaktor for ulike bruddmekanismer etter gjeldende regelverk
Effektivspenningsanalyse
Regelverk for: Kilde
. Seigt Ngytralt Sprott
Tiltak som bergrer offentlig veg (CC2) 1,30 AL 1,50 SVV HB N200 [3]
Tiltak som bergrer offentlig veg (CC3) 1,40 2L 1,60 SVV HB N200 [3]
@vrige beregninger 1,25 Eurokode 7 [3]
Trafikklaster ansees som en dominerende variabel last slik at lastfaktoren velges iht. tabell NA.A1.2(C) som yq=1,3
[6].
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Der det brukes trafikklaster for engangstransport etter trafikklastforskrift regnes trafikklasten som en dominerende
variabel last og lastfaktoren velges fra tabell NA.A2.4(C) som yq=1,15 [6] (iht. presisering i HB N400 [7]).
2.5 Laster
Fglgende karakteristiske laster er lagt til grunn i prosjekteringen, i henhold til gjeldende regelverk:
Trafikklast (p& baerende konstruksjoner): 25 kPa [8]
Trafikklast (Stabilitetsberegning og setningsberegninger): 15 kPa [3]
Trafikklast fra gang- og sykkelarealer: 10 kPa [3]
Terrenglast (stabilitetsberegninger og baerende konstruksjoner): 5 kPa [8]
P& murene (mur 1) i Sperrevikvegen og mur vest for krysset i Lysklostervegen (mur 4) er det inkludert en
kollisjonslast p& 100 kN. Denne er antatt at blir fordelt over en lengde pa& 10 m. Som da gir en horisontallast p& 10
kN/m. Horiontallast er ikke inkludert p& murer med mindre enn 2 m hgyde. Denne lasten er ikke inkludert pa de
andre murene da mur 2 har terrenghelning i bakkant, mur 3 er det gangveg like i bakkant av mur og i vegen er
planlagt med fartsgrense pd 40 km/t.
2.6 Jordskjelv
Alle murene langs Lyseklostervegen er under 5 m og iht. Tabell NA.4 (902) i Eurokode 8-1 [9] havnher mindre
stgttemurer i seismisk klasse I. For seismisk klasse I stilles det ikke krav til seismisk analyse iht. Eurokode 8-1 [9].
Mur i Sperrevikvegen blir over 5 m hgy pa det hgyeste og anses dermed som bru iht. N400 [7]. Da havner muren i
seismisk klasse II for vegbruer iht. tabell NA.2 (901) i Eurokode 8-2 [10].
Seismisk klasse II som gir en seismisk faktor y1=1,0. Brua ligger i Bergen kommune hvor berggrunnsakselerasjonen
kan sette til agr= 0,55 m/s? iht. Eurokode 8 tabell nr. NA.3.2 (903), [9]. Begge fundamentene i akse 2 og 3 havner
i grunntype C, da massene bestar av fast silt med en mektighet pa opptil 20 m. Grunntype E gir en parameter
S=1,6 iht. tabell 3.3 i Eurokode 8 [9].
Dette gir:
ayS =y * ag *S =1,0+0,50m/s? * 1,6 =0,88m/s?
=I henhold til Eurokode 8-2 [10] tabell NA.2(904) havner mur med en grunnakselerasjon pa 0,88 i analysemetode
0. Dette kreves da ingen seismisk analyse for brua eller murer i kategori 0 i henhold til N400 punkt 5.13 [7].
Tabell NA.2(904) — Krav til analysemetode
Seismisk klasse ;5> 1,0 m/s? 0,50 m/s? <a.5s1,0m/s? a,S < 0,50 m/s?
I 0 o o
1] 1 ] o
lia 2 1 o
1lib 2 2 1
0: Det stilles ingen spesielle krav til valg av analysemetode.
1: Metode for analyse med én frihetsgrad i samsvar med punkt 4.2.2 eller tilsvarende forenklede analysemetoder
kan brukes der dette vurderes som tilstrekkelig i henhold til NS-EN 1998. Ellers skal flerfrihetsgradsanalyse i
henhold til responsspektrummetoden brukes.
2: Flerfrihetsgradsanalyse i henhold til responsspektrummetoden skal brukes.
smisk pdvirkning etter NS-EN 1998 kan feller utelates, se NS-EN 1998-1/NA.
ktor g omtalt i NS-EN 1998-1/NA:2021, gner seg ikke for bruer.
3 BEREGNINGER 1: Mur 1 Vegmur under bru
Fra profil 7 til profil 22 og fra profil 32 til profil 50 i Sperrevikvegen. Dette gjelder p& begge sider av fyllingen over
vannet.
Maks hgyde 5,5 m, da inkludert 0,5 til 0,8 m overdekning. Terreng foran har i tgrrmurberegninger blitt antatt med
en helning pa 8° og bak mur er tilnaarmet horisontalt.
Beregninger for vegmur er kontrollert med hensyn til dimensjoner i regneark for murer. Det er i tillegg utfgrt en
kontrollert i PLAXIS med hensyn til setninger.
For & kunne fa etablert gang og sykkelveg over Sgrstraumen ma dagens fylling utvides ut mot fjorden (mot vest). I
tillegg ma fylling/kulvert bli hgyere enn dagens kulvert for 3 tilfredstille krav til flom. For & f8 unna s8 mye setninger
som mulig fgr etablering av nye murer anbefales det & legge ut forbelastning for planlagt fylling og kulvert ut mot
fjorden. Denne er gnskelig at ligger ca. 6 maneder for mur og kulvert etableres.
Dagens situasjon Forbelastning i ca. 6 maneder Etablering av nye fylling og murer
R
-4 0 § O s
TR e e
Beregningsfiler:
Dimensjonering av murer i underkant av veg bru Sperrevikvegen.xIsx
Speervikvegen profil 20 med murer hgy vannstand.p2dx
Speervikvegen profil 20 med murer lav vannstand.p2dx
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> Bredde  Murhelning
Murhgyde Bredde topp bunn front Fotdybde Murhgyde
H (m) btopp (M) bbunn (M) z:1 D (m) H (m)
6 2,3 2,5 3 1,5 0,2
5 2,0 2,2 3 1,5 0,2
4 2,0 2,2 3 1,5 0,2
3 2,0 2,0 3 1 0
2 1,8 1,8 3 0,5 0
1,5 1,1 1,1 3 0,5 0
1 0,9 0,9 3 0,5 0

Baereevnebergninger er utfgrt i regneark i excel og stabilitet er kontrollert i PLAXIS. Stabilitet er vurdert bade for lav
vannstand og hgy vannstand som angitt i kap. 2.3.

3.2 Resultater fra setningsberegninger i PLAXIS

Forbelastning Etter etablering av murer

m £ e s FT) £ B =%
L L I L 1 L 1 L L 1 L L L

[*103m]
2,00

20,00

18,00

) O

16,00

N\ 14,00

Total displacements |u| (scaled up 50,0 times) (Time 22,05*102 day)

Maximum value =0,02096 m (Eiement 106 at Node 25866)

Total duplacements |u] (scaled op 50,0 ames
s 002273 m et £57 ot o 4530

Setninger er i PLAXIS beregnet til 2,2 cm under etablering av forbelastning, og maks 2,1 cm ved etablering av nye murer.
De stgrste setningene ved etablering av nye murer og lett fylling vil vaere innerst i vgen, hvor det ikke er lagt ut
forbelastning. Setninger pa ca. 2,1 cm er lavere enn makskravet til totalsetning pd 50 cm gitt i N200 [3].

4 BEREGNINGER 2: Mur 2 Vegmur under privat veg.

Fra profil 65 til 95 langs Lyseklostervegen

Maks hgyde blir 3,3 m, da inkludert 0,5 m overdekning og helning bak mur 1:1,5 opptil vegen.

Da terrenget i underkant av mur blir hevet med opptil 2 m i forhold til dagens terreng. Ny veg blir ogsa flyttet
neermere den private vegen og mur blir etablert i dagens vegfylling under privatvegen.

Privatveg m& stenges under arbeidene.
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Figur 0-3: Mur underkant privat veg i profil 70 inkl. mél. Grgnn linje er eksisterende terreng, mens hvite linjer er
planlagte nytt terreng og infrastruktur.

Beregningsfil: Dimensjonering av murer i underkant av Privat veg.xlsx

4.1 Resultater fra baereevneberegninger
Baereevnebergninger er utfgrt i regneark i excel.
Murhgyde Bredde topp Bredde bunn Murhelning front Fotdybde
H (m) btopp (m) bbunn (M) Z:1 D (m)
3,3 1,7 1,7 5 0,5
3 1,5 1,5 5 0,5
2,5 1,3 1,3 5 0,5
2 1 1 5 0,5
1,5 0,8 1 5 0,5
1 0,6 0,6 5 0,5
5 BEREGNINGER 3: Mur 3 Vegmur vest for krysset i Lyseklostervegen
Fra profil 15 til 45 i Lyseklostervegen
Maks hgyde blir 3,5 m, da inkludert en 0,5-0,8 m overdekning og tilnaermet horisontalt terreng bak mur og en
helning pa opptil 10° i forkant av mur.
Basert pa naerliggende sondering antas grunnforholdene & bestd av et topplag av fylimasser over silt, sandig med
betydelig mektighet. Da det er noe usikkert hvor tykt laget av fyllmasser er er det benyttet parametere for silt i
baereevneberegningene.
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Figur 0-4: Mur underkant av Lyseklostervegen i profil 40 inkl. mal. Grgnn linje er eksisterende terreng, mens hvite
linjer er planlagte nytt terreng og infrastruktur.

Beregningsfil: Dimensjonering av murer i underkant av Lyseklostervegen vest.xlsx

5.1 Resultater fra baereevneberegninger
Baereevnebergninger er utfgrt i regneark i excel.

Murhgyde Bredde topp Bredde bunn Murhelning front Fotdybde
H (m) btopp (M) bbunn (M) Z:1 D (m)
3,5 2,5 2,5 3 0,8
3 2,3 2,3 3 0,8
2,5 2,0 2,0 3 0,8
2 2,0 2,0 3 0,5
1,5 1,1 1,1 3 0,5
1 1,0 1,0 3 0,5
6 BEREGNINGER 4: Mur 4

Fra profil 90 til 110 i Lyseklostervegen. Fortsetter i Sperrevikvegen under bru.

Maks hgyde blir 3,3 m, da inkludert 0,8 m overdekning og en helning p& 17° i forkant av mur og tilnaermet
horisontalt terreng bak mur.

Muren skal sikres med jordarmering og det skal legges lette masser i bakkant av mur.

Grunnforholdene her bestar av antatt fyllmasser som masseutkiftes med lette masser ned til kote 0,66 (HAT).
Under laget av fylimasser er det et antatt lag av torv med mektighet pa ca. 2 m over et lag av sandig silt. De
gverste 1,1 m skal det legges ut mineralske masser for & sikre mot oppdrift. Dette er naermere beskrevet i
prosjekteringsnotat nr. 1350062476 SG20-001G.

Figur 0-5 Profil 105 i Lysekloster inkludert lette masser.
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Beregningsfiler:
Dimensjonering av murer i underkant av veg Lyseklostervegen 85-110.xIsx
Profil 105 Lyseklostervegen uten armering.p2dx

6.1 Baereevneberegninger av mur
Bzereevnebergninger er utfgrt i regneark i excel og stabilitet er kontrollert i PLAXIS. Beregninger i PLAXIS stadfester at
det ma legges ut en liten fylling i forkant av mur for & kunne oppna en materialfaktor 1,40.

Murhgyde Bredde topp Bredde bunn Murhelfr::’r:‘gt Fotdybde Bunnlfrlc(efit;:
H (m) btopp (M) bbunn (M) z:1 D (m) bekstra (M)
3,3 1,3 1,8 3 0,8 0,5
3 1,0 1,5 3 0,8 0,5
2,5 1,0 1,5 3 0,8 0,5
2 0,8 1,1 3 0,8 0,3

6.2 Setninger i PLAXIS

Tota dnpacements [ (scied up 300 i)

osenan e = 0814 B 2 e 50

Totale setninger ved etablering av fylling er beregnet i PLAXIS til 8 f& en maksimal setning p& 28 mm. Dette er
innenfor kravene p8 50 mm iht. N200 [3].
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'pa 9,6 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, ym 19,5 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 9,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 6,0 m
Fotdybde, D 15 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 23 m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,20 m ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 23 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d S0 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = Vertikal skjarkraft .
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyac 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 54,9 kN
Vertikal skjeerkraft, T 11,7 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 269,1 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,304  [Baereevnefaktor, N, 2,25
Total vertikalresultant, Ry 280,8 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 112,3  |Baereevnefaktor, Ng 5,00
Total horisontalresultant, Ry 64,9 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,553 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fq 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 2,73 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -1,08 m Effektiv fundamentbredde, b, 2,50 [Overfert fundamenttrykk, oy 112,9
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,15 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,85'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,y 3,23/m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 10,9 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, ym 19,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 9,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 50 m
Fotdybde, D 15 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 2,0m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Ja b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,2'm ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 20m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 30 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = vertikal ski®rkraft )
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 46,6 kN
Vertikal skjeerkraft, T 10,2 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 190,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,109 [Baereevnefaktor, N, 1,66
Total vertikalresultant, Ry 200,2 kN Gjennomsnittlig vertikalspenning, qy 91,0  |Baereevnefaktor, N, 4,41
Total horisontalresultant, Ry 56,6 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,670 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f,, 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 227 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,92'm Effektiv fundamentbredde, b, 2,20 |Overfert fundamenttrykk, oy 93,1
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,17 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,89'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 2,75 m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 11,8 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, ym 18,7 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 9,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 45 m
Fotdybde, D 15 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 20m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,20 m ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 20m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 30 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = vertikal ski®rkraft )
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 42,6 kN
Vertikal skjeerkraft, T 9,5 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 168,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,065 [Baereevnefaktor, N, 1,53
Total vertikalresultant, Ry 177,5 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 84,1  |Baereevnefaktor, Ng 4,26
Total horisontalresultant, Ry 52,6 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,698 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fq 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 2,04 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,84'm Effektiv fundamentbredde, b, 2,11 Overfgrt fundamenttrykk, oy 88,4
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,25 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,93'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 2,51 m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:

Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 12,9 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, ym 18,3 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 9,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 40 m
Fotdybde, D 15 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 20m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,20 m ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 20m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 30 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = vertikal ski®rkraft )
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 38,4 kN
Vertikal skjeerkraft, T 8,7 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 146,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,021 [Baereevnefaktor, N, 1,38
Total vertikalresultant, Ry 154,7 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 76,5 |Baereevnefaktor, Ng 4,09
Total horisontalresultant, Ry 48,4 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,733 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fq 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, c; 1,81 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, fg, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,75'm Effektiv fundamentbredde, b, 2,02 |Overfert fundamenttrykk, oy 83,1
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,33/m Krav til by > b min 0g € < g i OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,98'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 2,26 m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen —————————
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 13,4 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, ym 19,1 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 9,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 35 m
Fotdybde, D 10 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 2,0m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Ja by = Murbredde ved topp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,1'm ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 20m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 30 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = Vertikal skjarkraft .
Gy =E kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei qv = T:rrenglasl over/bak mur / r D':\f;if:;fe
— - Py = Horisontal kraft =
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /g
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) I
o /-, Drensror|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
] by
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 33,0 kN
Vertikal skjeerkraft, T 7,8 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 134,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,026 |Baereevnefaktor, N, 1,50
Total vertikalresultant, Ry 141,8 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 67,5 |Baereevnefaktor, Ng 4,23
Total horisontalresultant, Ry 43,0 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,706 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fq 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 1,59 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,68'm Effektiv fundamentbredde, b, 2,10 |Overfart fundamenttrykk, oy 68,3
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,42 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,97 'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 2,03 m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen —————————
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 15,2 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, ym 18,7 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 9,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 30 m
Fotdybde, D 10 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 2,0m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Ja b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 20m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = Vertikal skjarkraft .
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 28,7 kN
Vertikal skjeerkraft, T 7,0 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 112,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,015  [Baereevnefaktor, N, 1,31
Total vertikalresultant, Ry 119,0 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 60,4  |Baereevnefaktor, Ng 3,99
Total horisontalresultant, Ry 38,7 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,750 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fq 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 1,35 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,59 ' m Effektiv fundamentbredde, b, 1,97 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 62,5
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,50 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 1,02/m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfert
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 1,78'm effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 ? aVHTLV onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen —————————
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 17,6 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, ym 18,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 9,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 25 m
Fotdybde, D 10 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 21'm b, = Murbredde ved bunn
3) . by = Murbredde ved topp
S-mpt S?Ie Nei [‘}l = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 21 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 30 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = vertikal ski®rkraft )
- Gy =Eg kt mur " Dbren d
Inkludere jordsug ved >0 4 Nei a = Terrenglast over/bak mur / ¥ renerende
— - Py = Horisontal kraft 7 fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 Py = vertikal kraft M
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 24,3 kN
Vertikal skjeerkraft, T 6,2 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 94,5 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,033  [Baereevnefaktor, N, 1,19
Total vertikalresultant, Ry 100,7 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 55,2 |Baereevnefaktor, Ng 3,84
Total horisontalresultant, Ry 34,3 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,779  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f,, 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 1,12 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,51'm Effektiv fundamentbredde, b, 1,82 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 58,6
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,63'm Krav til by > b min 0g € < g i OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 1,08/m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfert
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 1,53'm effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 2,0 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 1,8 m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,8 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 30 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = vertikal ski®rkraft )
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 18,8 kN
Vertikal skjeerkraft, T 5,2 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 79,2 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,045 |Bzereevnefaktor, N, 1,18
Total vertikalresultant, Ry 84,4 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 55,1 |Baereevnefaktor, Ng 3,83
Total horisontalresultant, Ry 28,8 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,781  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 0,91 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,43'm Effektiv fundamentbredde, b, 1,53 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 58,7
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,57 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,94 'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 1,29'm effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim

https://ramboll.sharepoint.com/sites/RTR2025N00896/Shared Documents/General/2. PRODUKSJON/2.4 Geo/Analysis & Calculations/Dimensjonering av murer i underkant av

gangveg bru Sperrevikvegen.xlsx
Confidential



Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 15 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, by, 11m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,1m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 30 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, v, 1,50 T = Vertikal skjarkraft .
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyac 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 13,1 kN
Vertikal skjeerkraft, T 2,4 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 36,3 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,047  |Baereevnefaktor, N, 1,34
Total vertikalresultant, Ry 38,7 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 35,7  |Baereevnefaktor, Ng 4,03
Total horisontalresultant, Ry 13,1 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,743  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 0,69 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,23'm Effektiv fundamentbredde, b, 1,08 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 60,0
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,30/m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,50 m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,y 0,69/m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, by 42,0/ E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 s
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 9,0 kN/m’
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 10 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 09 m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 09 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster En = Jordtrykksresultant /
Materialfaktor, v, 1,50 T = vertikal ski®rkraft / )
Gy =Eg kt mur { A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur ! ¥ Drenerende
Triksi - Py = Horisontal kraft 7 fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,40 P, = Vertikal kraft H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,60 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,292
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,197
Korreksjon for hellende vegg, K 0,674
Jordtrykksresultant, E5 8,1 kN
Vertikal skjeerkraft, T 1,5 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 19,8 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,017 [Baereevnefaktor, N, 1,14
Total vertikalresultant, Ry 21,3 kN Gjennomsnittlig vertikalspenning, qy 25,2 |Baereevnefaktor, Ng 3,77
Total horisontalresultant, Ry 8,1/ kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,794  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 0,47 m Krav til r, < 0,80 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,16'm Effektiv fundamentbredde, b, 0,84 |Overfart fundamenttrykk, oy 53,9
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,28 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,43'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,y 0,47 /m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 ? aVHLTV onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim

https://ramboll.sharepoint.com/sites/RTR2025N00896/Shared Documents/General/2. PRODUKSJON/2.4 Geo/Analysis & Calculations/Dimensjonering av murer i underkant av

gangveg bru Sperrevikvegen.xlsx
Confidential



OPPSUMMERING Mur 1 Sperrevikvegen

Ekstra
Murhgyde Bredde topp Bredde bunn Murhelning front Fotdybde Bunnbre
dde
H (m) thPP (m) byunn (M) Z:1 D (m) b(e:(;t)ra
6 2,3 2,5 3 15 0,2
3 2,0 2,2 3 1,5 0,2
4,5 2,0 2,2 3 15 0,2
4 2,0 2,2 3 1,5 0,2
3,5 2,0 2.1 3 1 0,1
3 2,0 2,0 3 1 0
2,5 2.1 2.1 3 1 0
2 1,8 1,8 3 0,5 0
1,5 1,1 1,1 3 0,5 0
1 0,9 0,9 3 0,5 0
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, do * 00 kPa _|Friksjonsvinkel, dos 4201 E?nggldktl\l/;%teggzvzegﬁ/ pitel 10.3
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 1,56 Spesifikk tyngdetetthet, y'pz 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 40,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 19,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 33 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, by, 1,7 m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,7 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster En = Jordtrykksresultant /
Materialfakior, v, 1,40 T = Vertikal skj@rkraft / ,
Gy =E kt mur { A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur ! ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,60 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,64 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,997 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 0,004 ¥, = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 5,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 11,3 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,660
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,511
Korreksjon for hellende vegg, K 0,774
Jordtrykksresultant, E5 62,6 kN
Vertikal skjeerkraft, T 12,1 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 123,4 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,150 [Baereevnefaktor, N, 2,69
Total vertikalresultant, Ry 135,5 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 110,1  |Baereevnefaktor, Ng 6,92
Total horisontalresultant, Ry 62,6 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,737  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 1,19 m Krav til r, < 0,90 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,24'm Effektiv fundamentbredde, b, 1,23  |Overfgrt fundamenttrykk, oy 126,8
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,52 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 1,00/m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfert
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 1,19'm effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 ? aVHLTV onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen —————————
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, do * 00 kPa _|Friksjonsvinkel, dos 4201 E?nggldktl\l/;%teggzvzegﬁ/ pitel 10.3
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 1,56 Spesifikk tyngdetetthet, y'pz 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 40,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 19,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 30 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, by 1,5m b, = Murbredde ved bunn
3) . by = Murbredde ved topp
S-mpt S?Ie Nei [‘}l = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,5 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, vy, 1,40 T = Vertikal skj®rkraft )
Gy =E kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei qv = T:rrenglasl over/bak mur / r D':\f;if:;fe
Triksi inkel und P Py = Horisontal kraft T
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,60 P, = Vertikal kraft H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,64 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,997 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 0,004 ¥, = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d 5.00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
il i o /-, Drensrer|
Helning mur for Ks-beregning, 6 11,3 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,660
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,511
Korreksjon for hellende vegg, K 0,774
Jordtrykksresultant, E5 52,5 kN
Vertikal skjeerkraft, T 10,1 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 99,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,160 [Beereevnefaktor, N, 2,35
Total vertikalresultant, Ry 109,1 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 105,9  |Baereevnefaktor, Ng 6,50
Total horisontalresultant, Ry 52,5 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,766 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fq 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 1,08 m Krav til r, < 0,90 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,22'm Effektiv fundamentbredde, b, 1,03 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 112,3
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,45'm Krav til by > b min 0g € < g i OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,91'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 1,08'm effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 ? aVHTLV onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, do * 00 kPa _|Friksjonsvinkel, dos 4201 E?nggldktl\l/;%teggzvzegﬁ/ pitel 10.3
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 1,56 Spesifikk tyngdetetthet, y'pz 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 40,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 19,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 25 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 1,3 m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,3 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, yn, 1,40 T = Vertikal skjarkraft ’
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,60 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,64 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,997 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 0,004 ¥, = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 5,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 11,3 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,660
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,511
Korreksjon for hellende vegg, K 0,774
Jordtrykksresultant, E5 37,7 kN
Vertikal skjeerkraft, T 7,3 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 71,5 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,134  |Baereevnefaktor, N, 2,48
Total vertikalresultant, Ry 78,8 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 87,3  |Baereevnefaktor, Ng 6,66
Total horisontalresultant, Ry 37,7 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,755 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fq 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 0,91 m Krav til r, < 0,90 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,18'm Effektiv fundamentbredde, b, 0,90 [Overfart fundamenttrykk, oy 112,9
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,40 m Krav til by > b min 0g € < g i OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,78'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,y 0,91/m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, do * 00 kPa _|Friksjonsvinkel, dos 4201 E?nggldktl\l/;%teggzvzegﬁ/ pitel 10.3
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 1,56 Spesifikk tyngdetetthet, y'pz 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 40,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 19,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 2,0 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 1,0 m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,0m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, vy, 1,40 T = Vertikal skj®rkraft )
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,60 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,64 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,997 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 0,004 ¥, = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 5,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 11,3 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,660
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,511
Korreksjon for hellende vegg, K 0,774
Jordtrykksresultant, E5 25,3 kN
Vertikal skjeerkraft, T 4.9 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 44,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,140  |Bzereevnefaktor, N, 1,88
Total vertikalresultant, Ry 48,9 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 78,9  |Baereevnefaktor, Ng 5,89
Total horisontalresultant, Ry 25,3 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,812 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f,, 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 0,74 m Krav til r, < 0,90 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,15'm Effektiv fundamentbredde, b, 0,62 |Overfart fundamenttrykk, oy 91,4
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,30/ m Krav til by > b min 0g € < g i OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,64 ' m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,y 0,74/m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, do * 00 kPa _|Friksjonsvinkel, dos 4201 E?nggldktl\l/;%teggzvzegﬁ/ pitel 10.3
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 1,56 Spesifikk tyngdetetthet, y'pz 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 40,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 19,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 15 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 0,8 m b, = Murbredde ved bunn
3) . by = Murbredde ved topp
S-mpt S?Ie Nei [‘}l = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 08 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 2.0 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, yn, 1,40 T = Vertikal skjarkraft ’
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft 7 fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,60 P, = Vertikal kraft H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan py,q 0,64 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,997 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 0,004 ¥, = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 5,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 11,3 3 —F—F
]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,660
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,511
Korreksjon for hellende vegg, K 0,774
Jordtrykksresultant, E5 15,3 kN
Vertikal skjeerkraft, T 3,0 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 26,4 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,112 |Baereevnefaktor, N, 1,96
Total vertikalresultant, Ry 29,4 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 59,2  |Baereevnefaktor, Ng 6,00
Total horisontalresultant, Ry 15,3 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,803 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fq 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 0,57 m Krav til r, < 0,90 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,11'm Effektiv fundamentbredde, b, 0,50 [Overfert fundamenttrykk, oy 91,3
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,25 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,51'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,y 0,57 /m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, do * 00 kPa _|Friksjonsvinkel, dos 4201 E?nggldktl\l/;%teggzvzegﬁ/ pitel 10.3
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 1,56 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 19,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 40,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0 m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v'ynder 24,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 10 m
Fotdybde, D 0,5 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 0,6 m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,0lm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 06 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 0,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, vy, 1,40 T = Vertikal skj®rkraft )
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft ; fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,60 P, = Vertikal kraft ! H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,64 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,997 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 0,004 ¥, = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 5,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 11,3 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,660
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,511
Korreksjon for hellende vegg, K 0,774
Jordtrykksresultant, E5 7,8 kN
Vertikal skjeerkraft, T 1,5 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 13,2 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e 0,081  |Baereevnefaktor, N, 2,16
Total vertikalresultant, Ry 14,7 kN Gjennomsnittlig vertikalspenning, qy 39,0  |Baereevnefaktor, Ny 6,27
Total horisontalresultant, Ry 7.8 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,784  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 0,40 m Krav til r, < 0,90 [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 1,00
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,08' m Effektiv fundamentbredde, b, 0,38 |Overfart fundamenttrykk, oy 95,7
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,20 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,38'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,y 0,40/m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 ? aVHLTV onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen —————————
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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OPPSUMMERING Mur 2 opp mot Privat veg

Bredde topp, | Bredde bunn, Murhelning front, |Fotdybde,

Murhoyde, H Btopp bounn Z:A1 D
3,3 1,7 1,7 5 0,5

3 1,5 1,5 5 0,5

2,5 1,3 1,3 5 0,5

2 1 1 5 0,5

1,5 0,8 1 5 0,5

1 0,6 0,6 5 0,5
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, gy " 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av terrmur gjeres i
Boggilast bak mur, qq ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, ¢y 42,0 henhold til Statens vegvesens
- - handbok V220 (2022) kapittel 10.3.
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15]Attraksjon, aua/ae pak 0,0 kPa
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'p« 19,0 kN/m?®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 KN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py, 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, &ynderforan 31,0°
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0m Attraksjon, a,ngerforan 2,5 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',nger 9,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, v, 220 kN/m® Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'toran 19,0 kN/m”
Murhgyde, H 3,5m
Fotdybde, D 0,8/m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 2,5m b, - Murbredde ved bunn
Stapt sale 3) Ja b, = Murhredfie ved tc:cpp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, b, 0,0m ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 25m 0 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 3,0 d.11 — Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 5,67
Ruhet bak muren, ry 0,30 Forklaringer - laster
] ] R, = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster E: — Jordtrykksresultant
Materialfaktor, yn, 1,40 T = Vertikal skjarkraft d
Gy = Egenvekt mur
Inkludere jordsug ved >0 4 Nei q = Terrenglast over/bak mur , Drenerende
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan 0,43 Pu = Horisontal kraft V’ e
: ) ’ Punder ’ P, = Vertikal kraft _ M
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan ppa 0,64 ¢ = Momentarm forjor_dtrvkksresultanr .
¢; = Momentarm for skjarkraft
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢; = Momentarm for egenvekt mur
¢y = Momentarm for vertikalresultant
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft
Helning bakkant mur, d, 3,00 ¥, = Avstand fra murfront for vertikal kraft )
o —, Drensrar
Helning mur for Ks-beregning, & 18,4 cﬂl/ , *
0
C, .
Kontroll av helning: ) 73 T
. . g Drenerende masser —— —C3
Bakre skraningshelning ok (ev. masseutskiftet) C;
b,
Jordtrykkskoeffisient, K, 0,271
Korrigert jordtrykkskoeffisient, K xorr 0,176
Korreksjon for hellende vegg, Ks 0,651
Jordtrykksresultant, E 35,5 kN
Vertikal skjaerkraft, T 8,8 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 192,5 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,199 |Baereevnefaktor, N, 2,90
Total vertikalresultant, Ry 201,3 kN Gjennomshnittlig vertikalspenning, qy 80,5 |Beereevnefaktor, N, 5,79
Total horisontalresultant, Ry, 45,5 kN Ruhet i fundamentfuge, r, 0,511 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fy, 0,60
Momentarm for jordtrykksresultant, c, 1,52|m Krav til r, < 0,70  |Reduksjonsfaktor skranende terreng, f;, 0,86
Momentarm for skjaerkraft, c, -0,65/m Effektiv fundamentbredde, b, 2,50 |Overfart fundamenttrykk, oy 82,4
Momentarm for egenvekt mur, ¢, 0,67/m Krav til by 2 by min 0g € < bg min OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 1,05'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,, 1,95 m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
. . . : o Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 :
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr.| Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1/ 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, gy " 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av terrmur gjeres i
Boggilast bak mur, qg ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, dpa 42,0 ° h?thld til Statens vegvesens
- - handbok V220 (2022) kapittel 10.3.
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15]Attraksjon, aua/ae pak 0,0 kPa
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'p« 19,0 kN/m?®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 KN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dynderoran 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0m Attraksjon, a,ngerforan 2,5 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0lm Spesifikk tyngdetetthet under mur, v'ynger 9,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vy 22 0 kN/m® Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 16,3 kN/m”
Murhgyde, H 3,0m
Fotdybde, D 0,8/m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 2,3'm b, - Murbredde ved bunn
Stapt sale 3) Nei b, = Murhredfie ved tc:cpp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, b, 0,0m ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 2,3m 0 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d S dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 5,67
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer - laster
] ] R, = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster E: — Jordtrykksresultant
Materialfaktor, yn, 1,40 T = Vertikal skjarkraft d
Gy = Egenvekt mur
Inkludere jordsug ved >0 4 Nei q = Terrenglast over/bak mur , Drenerende
Mob. friksi kel und ! Py = Horisontal kraft /' masser
ob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,43 P, - Vertikal kraft P
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan ppa 0,64 G = Momentarm for jordtrykksresultant :
¢; = Momentarm for skjarkraft
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢; = Momentarm for egenvekt mur
¢y = Momentarm for vertikalresultant
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft
Helning bakkant mur, d, 3,00 ¥, = Avstand fra murfront for vertikal kraft )
o —, Drensrar
Helning mur for K5-beregning, 6 18,4 cﬂl/ , *
0
C, .
Kontroll av helning: ) 73 T
. . g Drenerende masser —— —C3
Bakre skraningshelning ok (ev. masseutskiftet) C;
b,
Jordtrykkskoeffisient, K, 0,271
Korrigert jordtrykkskoeffisient, K xorr 0,176
Korreksjon for hellende vegg, Ks 0,651
Jordtrykksresultant, E 28,7 kN
Vertikal skjaerkraft, T 7,5 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 151,8 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,132 |Baereevnefaktor, N, 2,66
Total vertikalresultant, Ry 159,3 kN Gjennomshnittlig vertikalspenning, qy 69,2 |Baereevnefaktor, N, 5,97
Total horisontalresultant, Ry, 38,7 kN Ruhet i fundamentfuge, r, 0,547 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fg, 0,60
Momentarm for jordtrykksresultant, c, 1,32|m Krav til r, < 0,70  |Reduksjonsfaktor skranende terreng, f;, 0,86
Momentarm for skjaerkraft, c, -0,58' m Effektiv fundamentbredde, b, 2,30 |Overfart fundamenttrykk, oy 69,7
Momentarm for egenvekt mur, ¢, 0,65 m Krav til by 2 by min 0g € < bg min OK |[Kontroll o, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 1,02'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,, 1,75 m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
: : : : o Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 iy :
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr.| Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1/ 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, gy " 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av terrmur gjeres i
Boggilast bak mur, qg ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, dpa 42,0 ° h?thld til Statens vegvesens
- - handbok V220 (2022) kapittel 10.3.
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15]Attraksjon, aua/ae pak 0,0 kPa
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'p« 19,0 kN/m?®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 KN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dynderoran 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0m Attraksjon, a,ngerforan 2,5 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0lm Spesifikk tyngdetetthet under mur, v'ynger 9,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, v, 220 kN/m® Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'toran 19,0 kN/m”
Murhgyde, H 25 m
Fotdybde, D 0,8/m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 2,0m b, - Murbredde ved bunn
Stapt sale 3) Nei b, = Murhredfie ved tc:cpp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, b, 0,0m ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 20m 0 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d S dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 5,67
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer - laster
] ] R, = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster E: — Jordtrykksresultant
Materialfaktor, yn, 1,40 T = Vertikal skjarkraft d
Gy = Egenvekt mur
Inkludere jordsug ved >0 4 Nei q = Terrenglast over/bak mur , Drenerende
Mob. friksi kel und ! Py = Horisontal kraft /' masser
ob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,43 P, - Vertikal kraft P
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan ppa 0,64 ¢ = Momentarm forjor_dtrvkksresultanr .
¢; = Momentarm for skjarkraft
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢; = Momentarm for egenvekt mur
¢y = Momentarm for vertikalresultant
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft
Helning bakkant mur, d, 3,00 ¥, = Avstand fra murfront for vertikal kraft )
o —, Drensrar
Helning mur for Ks-beregning, & 18,4 cﬂl/ , *
0
C, .
Kontroll av helning: ) 73T
. . g Drenerende masser —— —C3
Bakre skraningshelning ok (ev. masseutskiftet) C;
b,
Jordtrykkskoeffisient, K, 0,271
Korrigert jordtrykkskoeffisient, K xorr 0,176
Korreksjon for hellende vegg, Ks 0,651
Jordtrykksresultant, E 22,5 kN
Vertikal skjaerkraft, T 6,3 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 110,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,045 |Beereevnefaktor, N, 2,15
Total vertikalresultant, Ry 116,3 kN Gjennomshnittlig vertikalspenning, qy 61,5 |Baereevnefaktor, N, 5,09
Total horisontalresultant, Ry, 32,5 kN Ruhet i fundamentfuge, r, 0,625 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fg, 0,60
Momentarm for jordtrykksresultant, c, 1,11/m Krav til r, < 0,70  |Reduksjonsfaktor skranende terreng, f;, 0,86
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,51|m Effektiv fundamentbredde, by 1,89 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 65,9
Momentarm for egenvekt mur, ¢, 0,58'm Krav til by 2 by min 0g € < bg min OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,95m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,, 1,54 m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
. : : : o Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 :
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr.| Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sarstraumen
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1/ 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, gy " 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av terrmur gjeres i
Boggilast bak mur, qg ? 25,0 kPa Friksjonsvinkel, dpa 42,0 ° h?thld til Statens vegvesens
- - handbok V220 (2022) kapittel 10.3.
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15]Attraksjon, aua/ae pak 0,0 kPa
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'p« 19,0 kN/m?®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 10,0 KN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dynderoran 31,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, 0,0m Attraksjon, a,ngerforan 2,5 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0lm Spesifikk tyngdetetthet under mur, v'ynger 9,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, v, 220 kN/m® Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'toran 19,0 kN/m”
Murhgyde, H 20m
Fotdybde, D 0,5/m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 2,0m b, - Murbredde ved bunn
Stapt sale 3) Nei b, = Murhredfie ved tc:cpp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, b, 0,0m ® = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 20m 0 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d S dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 8,00
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer - laster
] ] R, = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster E: — Jordtrykksresultant
Materialfaktor, yn, 1,40 T = Vertikal skjarkraft d
Gy = Egenvekt mur
Inkludere jordsug ved >0 4 Nei q = Terrenglast over/bak mur , Drenerende
Mob. friksi kel und ! Py = Horisontal kraft /' masser
ob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,43 P, - Vertikal kraft P
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan ppa 0,64 ¢ = Momentarm forjor_dtrvkksresultanr .
¢; = Momentarm for skjarkraft
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢; = Momentarm for egenvekt mur
¢y = Momentarm for vertikalresultant
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft
Helning bakkant mur, d, 3,00 ¥, = Avstand fra murfront for vertikal kraft )
o —, Drensrar
Helning mur for Ks-beregning, & 18,4 cﬂl/ , *
0
C, .
Kontroll av helning: ) 73T
. . g Drenerende masser —— —C3
Bakre skraningshelning ok (ev. masseutskiftet) C;
b,
Jordtrykkskoeffisient, K, 0,271
Korrigert jordtrykkskoeffisient, K xorr 0,176
Korreksjon for hellende vegg, Ks 0,651
Jordtrykksresultant, E 16,8 kN
Vertikal skjaerkraft, T 5,2 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 88,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,016 |Beereevnefaktor, N, 2,07
Total vertikalresultant, Ry 93,2 kN Gjennomshnittlig vertikalspenning, qy 50,8  |Beereevnefaktor, N, 5,01
Total horisontalresultant, Ry, 26,8 kN Ruhet i fundamentfuge, r, 0,639 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fsq 0,70
Momentarm for jordtrykksresultant, c, 0,91 m Krav til r, < 0,70  |Reduksjonsfaktor skranende terreng, f;, 0,90
Momentarm for skjaerkraft, ¢, -0,44|m Effektiv fundamentbredde, by 1,83 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 54,0
Momentarm for egenvekt mur, ¢, 0,67/m Krav til by 2 by min 0g € < bg min OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,98 m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, c,, 1,31'm effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
: : : : o Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 :
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr.| Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sarstraumen
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1/ 20.09.2024 7493 Trondheim
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Jordtrykksberegning térrmurer Bright ieas. Sustalnatile chanae

Beregning: Mur 4: Lyseklostervegen
Oppdrag: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrf
Oppdragsnummer: 1350062476

Sign. Dato

Utfart: HLTV 21.09.2025
Kontrollert:
Kommentarer
Revisjonsoversikt
Rev. Utf. Kontr. Dato Endring

O|FRFA EOH 27.02.2023|Utviklet. Tidligere beregningsark oppdatert iht. hb. V220

1|FRFA EHU 20.09.2024|Endret rutine for kontroll av by. Separat yq for nytte- og boggilast
Forslag til endring
Navn Dato Forslag
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 10,0 kPa Friksjonsvinkel, dya 45,0 ° E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 .
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'pa 3,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 4,8 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 26,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, -0,7/m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 13,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 33 m
Fotdybde, D 0,8 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 1,3 m b, = Murbredde ved bunn
3) by = Murbredde ved topp
S-mpt S?Ie Ja [‘}l = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,5m o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,3 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 3,30
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, yn, 1,40 T = Vertikal skjarkraft ’
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
— - Py = Horisontal kraft 7 fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,35 P, = Vertikal kraft H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,71 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,240
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,147
Korreksjon for hellende vegg, K 0,612
Jordtrykksresultant, E5 8,9 kN
Vertikal skjeerkraft, T 2,9 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 94,4 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,298 |Baereevnefaktor, N, 2,39
Total vertikalresultant, Ry 97,3 kN Gjennomshittlig vertikalspenning, qy 54,1  |Baereevnefaktor, Ng 4,76
Total horisontalresultant, Ry 13,7 kN Ruhet i fundamentfuge, ry, 0,370  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f,, 0,40
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 1,62 m Krav til r, < 0,70  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 0,81
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,65'm Effektiv fundamentbredde, b, 1,80 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 54,7
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,0 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,35'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 1,95'm effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen —————————
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:

Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 10,0 kPa Friksjonsvinkel, dya 45,0 ° E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 .
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'pa 3,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 4,8 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 26,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, -0,9'm Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 13,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 30 m
Fotdybde, D 0,8 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 1,0m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Ja b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,5m o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,0m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 30 dy:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 3,30
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, vy, 1,40 T = Vertikal skj®rkraft )
Gy =Eg kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
Triksi - Py = Horisontal kraft 7 fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,35 Py = vertikal kraft M
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,71 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,240
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,147
Korreksjon for hellende vegg, K 0,612
Jordtrykksresultant, E5 8,0 kN
Vertikal skjeerkraft, T 2,8 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 66,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,204  |Beereevnefaktor, N, 1,94
Total vertikalresultant, Ry 68,8 kN Gjennomsnittlig vertikalspenning, qy 45,8  |Baereevnefaktor, Ny 4,38
Total horisontalresultant, Ry 12,8 kN Ruhet i fundamentfuge, r,, 0,484  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f,, 0,40
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 1,47 m Krav til r, < 0,70  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 0,81
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,57 ' m Effektiv fundamentbredde, b, 1,50 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 471
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,00/ m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,30/ m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 1,71'm effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 ? aVHTLV onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av tgrrmur gjares i
Boggilast bak mur, qq ? 10,0 kPa Friksjonsvinkel, dya 45,0 ° E?ngzldktI\IIZS;?)teSSZVZeglres'tetn’ls10 .
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15 Attraksjon, ay.i/ae pa 0,0 kPa andbo ( ) kapittel 10.3.
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'aq 10,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 4,8 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 26,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, -0,7/m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 13,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, vm- 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 25 m
Fotdybde, D 0,8 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 1,0 m b, = Murbredde ved bunn
3) . by = Murbredde ved topp
S-mpt S?Ie Nei [‘}l = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,5m o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 1,0m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 3,30
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, vy, 1,40 T = Vertikal skj®rkraft )
Gy =E kt mur A
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei qv = T:rrenglasl over/bak mur / r D':\f;if:;fe
Triksi inkel und P Py = Horisontal kraft T
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,35 P, = Vertikal kraft H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan pyy 0,71 ¢, = Momentarm for jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d 3.00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
il i o /-, Drensrer|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,240
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka yorr 0,147
Korreksjon for hellende vegg, K 0,612
Jordtrykksresultant, E5 9,9 kN
Vertikal skjeerkraft, T 3,1 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 55,0 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,112  |Beereevnefaktor, N, 1,38
Total vertikalresultant, Ry 58,1 kN Gjennomsnittlig vertikalspenning, qy 38,8  |Baereevnefaktor, Ng 3,82
Total horisontalresultant, Ry 14,7 kN Ruhet i fundamentfuge, r,, 0,641 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, f,, 0,40
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢4 1,10 m Krav til r, < 0,70  [Reduksjonsfaktor skranende terreng, f, 0,81
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,44'm Effektiv fundamentbredde, b, 1,50 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 39,3
Momentarm for egenvekt mur, c3 0,08'm Krav til by > b min 0g € < g i OK [Kontroll 6, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, c, 0,39'm Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢,y 1,32/m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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Laster Jordparametre Informasjon:
Nyttelast bak mur, g, " 5,0 kPa Masser bak muren (bakfylling) Beregning av terrmur gjeres i
Boggilast bak mur, qq % 10,0 kPa Friksjonsvinkel, dpax 450 - E?nggldktI\I/ZS;?)teggzvzeglzes"tatn’ls 103
" andano apitte ..
Lastfaktorer, yq (Nyttelast | Boggilast) 1,15 1,15] Attraksjon, apa/ae pak 0,0 kPa ( ) kap
Helning bak mur, 1/tan B 0,00 Spesifikk tyngdetetthet, y'pa 3,0 kN/m®
Horisontallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 4,8 kN/m Masser under/foran muren
Vertikallast topp mur (inkl. lastfaktor), Py 0,0 kN/m Friksjonsvinkel, dungerfforan 26,0 °
Hgyde over mur for horisontal kraft, y, -0,7/m Attraksjon, aynderforan 5,0 kPa
Avstand fra murfront for vertikal kraft, x, 0,0 m Spesifikk tyngdetetthet under mur, v',qer 13,0 kN/m®
Spesifikk tyngdetetthet mur, ym: 22,0 kN/m’ Spesifikk tyngdetetthet foran mur, v'soran 19,0 kN/m’
Dimensjoner mur
Murhgyde, H 2,0 m
Fotdybde, D 0,8 m Forklaringer - geometri
H = Murheyde
Murbredde ved bunn, b, 0,8 m b, = Murbredde ved bunn
Stopt séle 3) Nei b = Murbredée ved tcn'pp
- - D = Overlagring ved ta
Tillegg i murbredde ved bunn, by 0,3'm o = Terrenghelning foran mur
B = Terrenghelning bak mur
Murbredde ved topp, by 08 m 8 = Helning av nederste blokk
. d:1 = Murfrontens fall
Murens helning, d 20 dy,:1 = Bakveggens fall
Terrenghelning foran mur, 1/tan a 3,30
Ruhet bak muren, r, 0,30 Forklaringer — laster
3 = Ry = Total vertikalresultant
Beregning av jordtrykk og laster Esn = Jordtrykksresultant
Materialfaktor, vy, 1,40 T = Vertikal skj®rkraft )
- Gy =Eg kt mur L
Inkludere jordsug ved >0 ¥ Nei q = Terrenglast over/bak mur | ¥ Drenerende
triksi - Py = Horisontal kraft 7 fnasse;
Mob. friksjonsvinkel under mur, tan pynger 0,35 P, = Vertikal kraft H
Mob. friksjonsvinkel bak mur, tan 0,71 S~ Momentarm for Jordtrykksresultant
€; = Momentarm for skjarkraft .
Hellende terreng bak mur, s 0,000 ¢ = Momentarm for egenvekt mur T
€y = Momentarm for vertikalresultant /
Hellende terreng bak mur, t 1,300 Yo = Heyde over mur for horisontal kraft /e
Helning bakkant mur, d, 3,00 X, = Avstand fra murfront for vertikal kraft ) | !
o ;—, Drensrar|
Helning mur for Ks-beregning, 6 18,4 3 —F—F
-]
Kontroll av helning: ) ~—
Bakre skraningshelning ok ?:_",e rande mf-?.s?: o c; 1 @
b,
Jordtrykkskoeffisient, Ka 0,240
Korrigert jordtrykkskoeffisient, Ka korr 0,147
Korreksjon for hellende vegg, K 0,612
Jordtrykksresultant, E 5,3 kN
Vertikal skjeerkraft, T 2,2 kN Beregning av bareevne
Egenvekt mur, Gy 35,2 kN Vertikalresultantens eksentrisitet, e -0,057 |Beereevnefaktor, N, 1,28
Total vertikalresultant, Ry 37,4 kN Gjennomsnittlig vertikalspenning, qy 34,0  |Baereevnefaktor, Ny 3,70
Total horisontalresultant, Ry 10,1 kN Ruhet i fundamentfuge, r, 0,674 |Reduksjonsfaktor skranende terreng, f,, 0,40
Momentarm for jordtrykksresultant, ¢, 0,99/m Krav til r, < 0,70  |Reduksjonsfaktor skranende terreng, fs, 0,81
Momentarm for skjeerkraft, c, -0,37 m Effektiv fundamentbredde, b, 1,10 |Overfgrt fundamenttrykk, oy 36,4
Momentarm for egenvekt mur, c; 0,07 m Krav til by > b min 0g € < g i OK |Kontroll 5, > q, OK
Momentarm for vertikalresultant, ¢, 0,34/m Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge og Krav til maksimalt tillatt overfort
Momentarm for horisontalresultant, ¢y 1,12 m effektiv fundamentbredde innfridd fundamenttrykk innfridd
Informasjon:
H H : H 2 Utfert av: Kontrollert av: Godkjent av:
Dimensjonering av tgrrmur i hht. SVV handbok V220 erav onolertav oddentav
Prosjekt: Prosjektnummer: 1350000000 Revisjon nr. Revisjonsdato:
Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen e
Kunde: Bilag nr:  |Side nr. m
Rambgll Norge AS
Vestland Fylkeskommune ¢
P.b. 9420 Torgarden
Beregningsark revisjon/revisjonssdato: 1 / 20.09.2024 7493 Trondheim
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OPPSUMMERING Mur 4 Lyseklostervegen

Ekstra
Murhgyde Bredde topp Bredde bunn Murhelning front Fotdybde Bunnbre

dde

H (m) thPP (m) byunn (M) Z:1 D (m) b(e:(;t)ra
3,3 1,3 1,8 3 0,8 0,5
3 1,0 15 3 0,8 0,5
2.5 1,0 15 3 0,8 0,5
2 08 1,1 3 0,8 0,3




Vedlegg 4 - Beregningshefte fjeerstivheter



Divisjon Geo
RAMBOLL Beregningshefte Geoteknikk

Skjema nr.: SG20

Oppdragsnr.: 1350062476 Beregningshefte nr.: SG20-003
Oppdragsnavn: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen

Oppdragsgiver: Vestland fylkeskommune Revisjonsnummer: 01

Utfgrt av: Synne Rgdal

Pkt Beregninger for fjeerstivhet

1 INNLEDNING
Vestland fylkekommune skal etablere ny gang-sykkelvei/bro over Sgrstraumen ved Pgyla i Bjgrnafjorden kommune.
Kulvert skal direktefundamenteres under elvebunn.

2 Forutsetninger

Geometri:

. |
\ﬁ\\ . N ~
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RAMBGOLL

Divisjon Geo
Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

Pkt Beregninger for fjaerstivhet

2.1

Grunnforhold - beskrivelse, valg av karakteristiske designparametre:

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet. Det er tatt opp proveserie i borpunkt 100. Rutineundersgkelser og
kornfordeling viser at massene best8r av silt, sandig silt, leirig silt og siltig sandig materialer. Prgver er tatt ned til 16
m dybde. Fra 14-16 meter er det silt med sandsjikt og leire med skjellrester. Det er ikke utfgrt treaksialforsgk eller
gdometerforsgk. GVS valgt basert pa laveste astronomiske tidevann pa ca kote -1,0.

- - w
131 (0) @ ey 1901390
= 13010 (qp, ° 060 +315
e —
7 eQ
W
e((e\' __ ®‘1
% o
1|(\s
040 ws Gy ~ 17,05+ 2.00¢
mmu;[;‘,: ”'4) 21.85+3.00 ’
°£.w
13200 {qy, o 108(0) [ap) — - 210+2.13 e(ﬂe" \l —107 TS0
120 [§p) 283+323 w E : |
[w] 1490+3.00
=@ i1 da N 222
100 (0) '. )u“‘;) 2bgs +3.02 o d -
etz o) N 221
136 0 [§) 98 1973+300> e ray 338 V
4 1903 124 (¢ - 15.50 + 3.0027 (0) “, 275+
1389 °qleﬂil°1ﬂ an
WWAU][‘.:£ 1813 +300 =
= 1137 1.1 r,du(mﬂﬂ
12810 ) 525
137 (0), '_] 2115 > ”["] w
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Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

2.2 | Design parametere
Jord. Bruker erfaringstall for silt.

- E
General Mechanical Groundwater Thermal Interfaces Initial
Property Unit Value
Material set
Identification
Soil model Mohr-Coulomb -
Drainage type Drained -
Colour D RGE 161, 226, 232
Comments
Unit weights
¥ unsat fdfm> 18,00
Vst kMN/m3 18,00
Void ratio
init 0,5000
Minit 0,3333

Rayleigh damping

Input method SDOF equivalent -
&1 % 0,000
2 % 0,000
fy Hz 0,1000
fa Hz 1,000

Next OK Cancel
Soil - Mohr-Coulomb - Silt
Y
General Mechanical Groundwater Thermal Interfaces Initial
Property Unit Value
Stiffness -~
Eor KHfm? 11 wmoces
w (nu) 10,3500
Alternatives
Gref ki/m2 3704
Eoed khijm?2 18,0583
Depth-dependency
Einc Khfm?fm 0,000
Yref m 0,000
Wave velodities
Ve m/s 44,03
vy mfs 93,52
Strength
Shear
€ ruf ki/m2 2,000
o' (phi) = 30,00
W {psi) s 0,000
Depth-dependency
Cine kMjm?fm 0,000
Y ref m 0,000
Tension
Tension cut-off
Tensile strength leH/m2 0,000 w
Next oK Cancel

Spunt: AZ13 10/10

Stag: Ischebeck 40/16
Senteravstand: 2,8 m (bruk 3 m i PLAXIS. Konservativt & ha lenger avstand i beregningene)
Antatt lengde i Igsmasser: 6,2 m
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RAMBOLL Divisjon Geo
Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20
Pkt Beregninger for fjaerstivhet
2.3 Materialkoeffisient / Lastfaktorer:
Beregnes i bruksgrense (SLS) - lastfaktor = 1,0
2.4 | Laster
_'j ’
T R OB
Sgim E g
a 332¢E g 5 g E g s |3
"I'I TInitial phase [InitialPhase] i
;T.'J Spunt [Phase_1] 0,000 day O [
() Utgraving 1 [Phase 2] 0,000 day O =] O
.'.T.'J Farspenning [Phasze_3] 0,000 day [l O =]
o) Utgraving 2 Phase 3] 0,000 day O O O
) Plate [Phass_4) 0,000 day ol O ]
2 40 [Phase_6] 0,000 day O =
") &0 [Phas=_71 0,000 day [l =]
(L) 80 [Phas=_a] 0,000 day O =l
) 100 [Phase 9] 0,000 day O [
(L) 120 [Phase_10] 0,000 day O O
) 140 [Phase 11] 0,000 day O [
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Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk

Skjema nr.: SG20

Pkt Beregninger for fjaerstivhet

3 BEREGNINGER 1:
Fjeerstivhet = last/deformasjon

Fjerstivhet

3
=
=3
- —
m
- o—
Deformasjon [m]
Beregningene er gjennomfgrt for flg. Planstadium Detaljprosjektering
Beregningene er gjennomfgrt for flg. formal: Detaljprosjekt
SIGNERT LISTE PLASSERES I OPPDRAGSPERM
Rev. 01
Egenkontroll: 25.09.2025 Synne Rgdal Sidemannskontroll: 25.09.25 Hilde Sunde Tveit

Beregningene ligger lagret p3 :

\\files\Projects\RNO2024N012XX\RNO2024N01287\Geoteknikk\PLAXIS\Fjaerstivhet

© Rambell Norge AS KVALITETSPROSEDYRER FOR RAMB@LL NORGE AS, BILAG S44-07A
REVISJON: 3 2021-06-30

\\files\projects\rno2024n012xx\rn02024n01287\geoteknikk\plaxis\fjeerstivhet\sg20-003 beregningshefte geoteknikk.docx
SIDE 5 (6)

Confidential




Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk

Skjema nr.: SG20
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Vedlegg 5 - Beregningshefte spunt



RAMBCLL Divisjon Geo
Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20
Oppdragsnr.: 1350062476 Beregningshefte nr.: SG20-004
Oppdragsnavn: Fv. 5158 GS-bru ved Sgrstraumen
Oppdragsgiver: Vestland fylkeskommune Revisjonsnummer: 01
Utfgrt av: Synne Rgdal
Pkt Beregninger spunt — Pgylo bru
1 INNLEDNING
Vestland fylkekommune skal etablere ny gang-sykkelvei/bro over Sgrstraumen ved Pgyla i Bjgrnafjorden kommune.
Kulvert skal direktefundamenteres under elvebunn.
Geometri
Nord:
|
1= Pt =g v v popp spunt kote +1,1
= —~ | Stag kote +0,6 Utgravingsniva 1: kote -0,5 H
=y i i = ,
e & 1‘ Utgravingsniva 2: kote -2,5 H
o I !
o GVS kote -1,0
Il
i
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RAMBGLL

Divisjon Geo
Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

Pkt Beregninger spunt - Pgylo bru

Sgr:

|c;,p spunt kote +0,5

't
4

Utgravingsniva kote -2,5

o o GVS kote 1,0

® Bunn spunt kote -7,0
@

ol|fe

Forutsetninger

o«

en
(¢ eﬂ\weq

2.1 Grunnforhold - beskrivelse, valg av karakteristiske designparametre:

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet. Det er tatt opp prgveserie i borpunkt 100. Rutineundersgkelser og
kornfordeling viser at massene bestar av silt, sandig silt, leirig silt og siltig sandig materialer. Prgver er tatt ned til 16
m dybde. Fra 14-16 meter er det silt med sandsjikt og leire med skjellrester. Det er ikke utfgrt treaksialforsgk eller
gdometerforsgk. GVS valgt basert pd laveste astronomiske tidevann pd ca kote -1,0.

a5
131(0) L“.} ey 1%0t300

310

13000) (g, 060 +3.15
®‘."
L
1
B
6§
27
133.(0) [qy, 230+3.00 <
Ly ¥ M5 gp) < 17,05 + 2.00¢
- F=) 040 p
05 ( G‘g" 2145 2185+3.00

= 049 -
0§y S5 32003ec 00 © e..‘,‘—'iﬁ- 13.05 + 3.00
1200
\! 032 \0"\ B \
EUICD) 283+323 ¢
NC
————— 1490+ 3.00
14 el da N 222
100(0) §9) — o oy D5 +am 3
otz o) N 221

= 069
l_SL-l-’:?r 19.73+3.00
8% 003

oy 38
©Law 275+313
“?leﬂswlﬂ *72

= 075

139 (0) — 113+300
L] 37 g
[.] Felid (0) m s

o= 525
2115 i Ly

- 420+3.02

137 (0).qp
37(0)9,

© Rambell Norge AS

KVALITETSPROSEDYRER FOR RAMB@LL NORGE AS, BILAG S44-07A

REVISION: 3 2021-06-30

\\files\projects\rno2024n012xx\rn02024n01287\geoteknikk\plaxis\spunt\sg20-004 beregningshefte geoteknikk.docx
SIDE 2 (9)




Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

2.2 | Design parametere
Jord. Bruker erfaringstall for silt.

- E
General Mechanical Groundwater Thermal Interfaces Initial
Property Unit Value

Material set
Identification
Soil model Mohr-Coulomb -
Drainage type Drained -
Colour D RGE 161, 226, 232
Comments

Unit weights
¥ unsat fdfm> 18,00
Vst kMN/m3 18,00

Void ratio
init 0,5000
Minit 0,3333

Rayleigh damping
Input method SDOF equivalent -
&1 % 0,000
2 % 0,000
fy Hz 0,1000
fa Hz 1,000

Next OK Cancel
Soil - Mohr-Coulomb - Silt
Y
General Mechanical Groundwater Thermal Interfaces Initial
Property Unit Value
Stiffness -~
Eor KHfm? 11 wmoces
w (nu) 10,3500
Alternatives
Gref ki/m2 3704
Eoed khijm?2 18,0583
Depth-dependency
Einc Khfm?fm 0,000
Yref m 0,000
Wave velodities
Ve m/s 44,03
vy mfs 93,52
Strength
Shear
€ ruf ki/m2 2,000
o' (phi) = 30,00
W {psi) s 0,000
Depth-dependency
Cine kMjm?fm 0,000
Y ref m 0,000
Tension
Tension cut-off
Tensile strength leH/m2 0,000 w
Next oK Cancel
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Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk

Skjema nr.: SG20

Pkt

Beregninger spunt - Pgylo bru

Spunt: AZ13 10/10

Stag: Ischebeck 40/16
Senteravstand: 2,8 m (bruk 3 m i PLAXIS. Konservativt & ha lenger avstand i beregningene)
Antatt lengde i Igsmasser: 6,2 m

2.3

Materialkoeffisient / Lastfaktorer:
Lastfaktor: 1,3 for ULS i Plaxis
Lastfaktor 1,35 for kapasitetsberegninger av spunt i excel (dimensjoneringsmetode 3)
Krav til materialfaktor: 1,4
Tabell 1.4.2—1 — Partialfuktorer [or ya, 4 OB Ym, o ved effektivspenningsanalyser
Bruddmekanisme
Konsekvensklasse

Seigt, dilatant
brudd

Sprott, kontraktant

Noytralt brudd
v brudd

CC1 Mindre alvorlg 125 L3 14

CCA Meget alvarlig 1.4 15 16

2.4

Laster
Terrenglast 5 kPa ekskl. lastfaktor bak spunt.
Forspenningslast stag: 50 kPa
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RAMBGOLL

Divisjon Geo
Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

3 BEREGNINGER 1: Nord
ULs
F=1,62
SLS
AZ 13 10/10 Enhet Sett B
N [kN/m] 55
Vv [kN/m] 36
M [kNm/m] 35
V_fotbolt [kN/m] 36
Avstivning - aksiallast [kN] 109
Fotbolt: D=0,07 m, c/c=2,8 m
Kapasitetskontroll
Oppsummering
i ensetilstand u 1 d Knpasitetskontroll
LIS - Skj=rspennignsr _ll,ﬂﬂ oK
Spuntprofil AZ 13-700-10/10 Eiﬁﬂl’::‘::[lli:: beyespenning -z‘:: g:
Skjaerknekning 'U.UE oK
Bakforankrat avstivning #1 Ischeberk 40/16 ::;':;;;:;P -:’:: 2:
Pute avstivning #1 UNP 200 2:’:;::;:;" -:::: z:
Diothalt =0,07m, cfe=
Fotbolt Aruddgrenss 0,71 oK
2,8m, 4=0,1m
Deformasjoner av spunt
T .-“‘“x._&__ = x.\“‘

Totsl deplacements |u| (scaled up 200 tmes)
Maskeum vahiz = 0,04165 m [Eamert 1 ot hoce 2578]

Maksimal deformasjon av spunt: 0,012 m
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Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

Pkt Beregninger spunt - Pgylo bru
BEREGNINGER 2: Sgr

uLS
F=1,46
SLS
AZ 13 10/10 Enhet Sett B
N [kN/m] 15,3
4 \Y, [kN/m] 19,1
M [kNm/m] 29,2
Kapasitetskontroll

Oppsummering

Dimensjon Grensetilstand Utnyttelsesgrad Kapasitetskontroll
ULS - Skjzerspennigner 0,04 OK
ULS - Aksial- og b i 0,08 0K
Spuntprofil A7 13-700-10/10 slal- 0g bayespenning
Aksialknekning 0,10 oK
Skjeerknekning 0,03 0K

Deformasjoner av spunt

Jul (scaled up 3
Mmgmum vele = 0,02152m [Plement 1 at Nods 136

Maksimal deformasjon: 0,02 m

KONTROLL AV STAG

Ulykkesgrense

Den indre dimensjonerende kapasiteten av Ischebeck 40/16 er funnet fra formel i kap. 10.5.2.1:
Ri=fa*Pb/1,2*yM=0,7*660kN/1,2*1,25=308kN

fa = Reduksjonsfaktor for permanente stag

Pb = Bruddlast fra stag iht. produktblad

YM = Partialfaktor for materialfasthet for stal
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Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk

Skjema nr.: SG20

Pkt

Beregninger spunt - Pgylo bru

Ulykkestilstand kontrolleres for stagbortfall med formfaktor
Kform: Ri;ulykke = Ebrudd * Kform = 153,5 * 1,5 = 230 kN
Ri > Ri;ulykke --> Indre kapasitet i ulykkegrense OK

Prgvetrekking

«Normalt prevespennes stag fra 1,1 til 1,25 av I3selast PO eller dimensjonerende kapasitet Rd. Under
pr@gveoppspenning skal aldri lastnivaer for stagene beskrevet under overskrides.» (EC7 8.6.2)

Stag skal prgvetrekkes til en last Pp som er hgyere enn dimensjonerende last Ebrudd. Normalt prgvetrekkes stag fra
1,25 av dimensjonerende kapasitet, Rd. Alle stag skal derfor prgvetrekkes til: Pp = 1,25 * Rd = 1,25 * 153,5 kN =
192 kN

Mgrtel - stag

P
Ly = 2

Ts;stal-mortel * ey T

Ved bruk av mgrtel tilsvarende B 30 vil karakteristisk heftfasthet vaere 2,4 MPa. Med en partialfaktor for
materialfasthet pa 1,25 blir dimensjonerende heftfasthet.

Ts;stﬁl—mﬂrtel = 210 MPa

192 kN

Lo = 2000kPa- 0,07 7 = 044 ™

Mgrtel - berg

«Dimensjonerende heftfasthet beregnes ved & dividere karakteristisk heftfasthet med en partialfaktor for
materialfasthet M = 1,25.»

Ref. NGUs berggrunnskart er det gabbro og grgnnstein i omradet. Grgnnstein er en svakt omdannet bergart
sammenlignet med gneis som er en sterkt omdannet bergart. Med utgangspunkt i dette velges karakteristisk
heftfasthet pa 1,0 som er midt mellom leirskifer p& 0,5 MPa (ikke omdannet bergart) og gneis 1,5 MPa (sterkt
omdannet bergart).

Tabell 11.6.4.5—1 — Tabell over kurakileristisk heltfasthet mortel berg for ulike
bergarter. Etter Internrapport nr. 2374 |226].

Tyngdetetthet Karakteristisk
hecs frykkfasthel (MPa)

Hergarl
r (kN /m?) heltfasthet (MPa)

Granitt ca. 25-28 90-170 20
Gahbro ca 27-31 18 - 250 25
ta. 25-28 90 - 130 1.5

ca 21-25 150-170 25

ca 20- 26 100 - 1440 12

Kallstsin o 25 - 28 70 - 100 2,0

Lirirskifer m, 20-27 25-60 5

Ti;mortel—b 1,0
Td;mgrten—berg — mﬂI—ES 9 = 125 = 0,8 MPa

B

Ly =
th 1
Ts;mgrtel-berg " Cborhuil " T

© Rambell Norge AS KVALITETSPROSEDYRER FOR RAMB@LL NORGE AS, BILAG S44-07A

REVISION: 3 2021-06-30
\\files\projects\rno2024n012xx\rn02024n01287\geoteknikk\plaxis\spunt\sg20-004 beregningshefte geoteknikk.docx
SIDE 7 (9)




Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

Pkt

Beregninger spunt - Pgylo bru

192 kN

Ly=——
7800 kPa - 0,07 - 7

=1,09m

Stabilitet av berg mot uttrekking

Pp = prgvelast per anker i kN

yM = materialfaktor (vanligvis = 2, avhengig av kunnskap om bergkvalitet)
g = bergmassens bruddvinkel (se Figur 11.6.4.5—1 i V220)

Tk = bergmassens karakteristiske heftfasthet p bruddplanet i kPa

Tabell 11.6.4.5—2 — Tabell til stotte lor vurdering av hergets bruddvinkel

5 Heftfasthet pd bruddplan, T, 7 A
Beskrivelse av bergart (lePa) Bruddvinkel s
)

Megel podl berg, el sprekkesetl

med sporadiske i -0
100 -200 Wil © 45

bergmassens trylkiasthet = 5
MPa

diske sprekier 50- 100 Yo = 40 ©

ergmassens trylddasthet 15

Tre sprekkesett med sporadiske
sprel nen mindre enn 20 n
. 50 [I———14]
pr.m<, bergmassens =

trykkiasthet < 15 MPa.

Pp = 184 kN

YyM =3

Y = 40°

Tk = 50-100 kPa

T tang 50 kPa ‘m-tang

A=\/ YmPp =J 319268 _ 5 09 m

F inst 3 it

Indre kapasitet

Den indre dimensjonerende kapasiteten av Ischebeck 40/16 er funnet fra formel i kap. 10.5.2.1:
Ri=fa*Pb/1,2*yM=0,7*660kN/1,2*1,25=308kN

fa = Reduksjonsfaktor for permanente stag

Pb = Bruddlast fra stag iht. produktblad

YM = Partialfaktor for materialfasthet for stal

Ri > Ebrudd = 192 kN -> Indre kapasitet OK
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Divisjon Geo
RAMBGOLL Beregningshefte Geoteknikk
Skjema nr.: SG20

Pkt Beregninger spunt - Pgylo bru

Oppsummering av dimensjoner
Tabell 1: Dimensjoner spunt og avstivning

Element Dimensjon Kvalitet
Spunt AZ13 10/10 S355 10
Bunn spunt Se modell

Topp spunt Se modell

Pute UNP 200 S355
Plassering pute Ca. 0,5 m under terreng

Stagtype Ischebeck 40/16 S355

Helning p& stag fra horisontalplanet = 45 grader

Maks senteravstand mellom stag 3m
L3selast stag 50 kN
Prgvelast stag 192 kN
Fotbolt D=0,07 m, c/c=2,8 m
Forankring i berg Minst 3 meter
Spuntdetaljer: knekter, anterplater, = Dimensjoneres basert pa en last S355
stegavstivere 192 kN (prgvelast)
Beregningene er gjennomfgrt for flg. Planstadium Detaljprosjektering
Beregningene er gjennomfgrt for flg. formal: Detaljprosjekt
SIGNERT LISTE PLASSERES I OPPDRAGSPERM
Rev. 01
Egenkontroll: 12.09.2025 Synne Rgdal Sidemannskontroll: 30.09.25 Hilde Sunde Tveit

Beregningene ligger lagret pf:’l : \\files\Projects\RNO2024N012XX\RNO2024N01287\Geoteknikk\PLAXIS
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